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Fondé en février 1999 sous le nom de Corporation bassin versant baie Missisquoi (CBVBM),

f QhNHIFIyAaYS RS ol aaiAy @SNaAlyd RS 1 o0FAS araai
consultatif pour le Lake Champlain Basin Program (LCBRYet& avec les instances régionales

un premier plan d'action pour la section québécoise du bassin versant de la baie Missisquoi en

lien avec les objectifs dEEntente* signée entre leGouvernementdu Québec et I'Etat du

Vermont concernant la réduction dphosphore dans la baie Missisqudle premier plan

d'action, établi sur un horizon de 20 ans (1998L6), tient compteades orientations et enjeux du
documentPerspectives d'actionUn plan progressif pour l'avenir du bassin du lac Champlain

élaboré par le LCBP @ont la priorité est la réduction du phosphore.

L'Organisme de bassin versant baie Missisquoi est reconnu paougernementdu Québec

comme étant le responsable de la zone de gestion intégrée des eaux du bassin versant de la baie
MA&aAaldzzAaz 02y T2 N sorafighant le catad®le ddlldctd teS ressourceR S f |

en eau et visant a renforcer leur protection

[Qh. . a Sad dzyS GroftS RS Gany@selldadmingtsationSd RS L
regroupe des représentastdes secteurs municipal, agricole, économique et touristique, de

groupes environnementaux et de citoyefs2 Yy Y I YRF G LINBYASNI Said RQSfl o2
RS £ QSldz 6t590®

* La baie Missisquoi fait l'objat’'une attention particuliere dans le cadre d&mtente de

coopération en matiere d'environnemerglativement a la gestion du lac Champlantre le
GouvernemenRdz v dzS6S0x fQ; GlFld RS bS¢ 2N)] Sid fQ; dGFd F
été signée en 1988, et deEhtente entre leGouvernementu Québec et I'Etat du Vermont

concernant la réduction du phosphore dans la baie Missisigioée er2002 (voir Annexe)l
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LeR 'y RA NB O(PSHERMLUNPGI db Gldificdtion consacré a la gestion des ressources
en eau a I'échelle d'un bassin versant.

Les PDEassemblentles informations nécessaires a la compréhension des problématiques
d'ordre hydrique, environnementalou territoriale de la zone de gestion intégrée.

Le PDEcomprend le portrait du bassin versant et le diagnostic des problématicpEensées

Ces deux éléments permettent d'établir les enjeux et les grandes orientations qui détermineront
les actions conétes a mettre en place, notamment en matiére de protection, de restauration
et de mise en valeur des ressources en eau et des écosystéemes aquatiques.

5SLJdzA & f QF RZUIARANI2AY] dBRS yt BN 2D} 16 BDE RISt étte WBposir au
Ministére du Dévippement durable, de I'Environnement et de la Lutte contre les changements
Ot AYIFGAljdzSa 0a559][ /agpouvépdr fes/minis@rgsinpiiués. @ t dzS S

Le Diagnostic

[ S RAIFIIy2aGA0 Said tQlyrfteasS RSa dipatmtagd Al dzSa
j dzQt (N} OSNBR fSa YdzZ GALX Sa SiGdzZRSa NBIFfAAaSSa RIy:
Dans un premier tempda portée internationale des enjeux de la baie Missis@stiabordée

LI NJ f QAYLER NI YyGS LINRPOf SYhénsképsiddns IRBadsinOKIF NHS& RS LIk

Ensuite les principales problématiques recensgaed décrites sous forme de fiches synthése
gui abordent les causes et les conséquences de ces problématiquesysrassin.

Le premier diagnostic du bassin versant a été rédigé en nmn LI NJ aYS /[ KIFyil f
directrice générale en poste a ce moment. Une révision compléte du Diagnostic a été effectuée
RSLIZA & SG tQSRAGA2Y RS wnmp S4a0 61 aSS &dNI t Qb yI ¢
t 2dzNJ LJ dza RQA Y T asNdalisées dayis |eidesin feriSant, ieubléz icénsulter les

NJ LILJ2 NI & |y y deivdbvdrSrg gisinquetes anised a jour du plBarspectives

R QI Gt ACBW (plan.lcbp.org).
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1 Le phosphore, une problématique de portée internationale

1.1 Entente Québec-Vermont sur_le phosphore

[ QSGSYRdzS S fF aAddza GAz2y GNIXyaFNRBydlfASNS Rdz f
attention particuliére par les Etats du Vermont, de New York etig&rovince du Québequi

se partagent ses eaux pour la navigation, la péche, les activités nautiquetmetiéene depuis

des siecles.a premiéere entente transfrontaliére concernant le lac Champlain conclue entre ces

états ft le Traité de partage desaux limitrophessigné en 109 et qui donna naissance a la

Commission mixte internationale (CMI) (CMI, 20)14

Les ententes concernant son état environnemental sont apparues vers la firf die@@ au fur

Si t YS&dz2NB jdz§ t Sa aeéanel$eser it sBnfr, nbtardnén@adzLIr G A2y |
f QAY2YRI(A2Y RE6E853a 0Kt S8EB NRASNHZA wEama A @dSa Si NBO
(algues Dblewert), la contamination industrielleles teneurs enmercure le controle des

populations depoissons ete suivi desespéces exotiques envahissantEgisle lac Champlain.

[ QdzGAf A&l GA2Y Rdz GSNNAG2ANB LIR2dzNJ £ QF ANA Odzf (G dzNB 3
établissements humains se sont de plus en plus étalé des rives du lac vers les profahdeurs
olaairy OSNEIYy(Id ! dz22dZNRQKdzZA X S GSNNAG2ANB Rdz o
des montagnes, avec le réseau de transport que cela implique. Si la population permanente est
relativement peu élevée, la fréquentation saisonniére et tstiue du bassin est importante.

[ S& aSOGSdzNE | INARO2f Sa Rdz ol aaAy &S az2yid RS@St 2
fS a2t 2dzaljdzQSy 062NRdzZNE RQdzyS 3INF yRS LI NIAS RSa
5ya £S OFRNBE RS fQoyilSWES ROENIOANR OF SYISNE G NBY |
gestion du lac Champlain conclue entredleuvernemenRdz v dzS6 SOX f Q; G+ G Rdz +SN
RS bS¢ 2Ny dzy LY RQFOGA2Y I SGS StlFo2NB aQF
RQ! OGA2Y no [ FRSLINASy QX LUFYT SR AUNRIZANRYG SSa G f 1 NBRdAzO A
vers le lac Champlain, identifié€ comme étant la principale cause des problématiques @eues.
plan détermine la concentration cible de phosphore pour la baie Missisquoi a 0,025 mg/L.
Généralerent, la limite de concentration prévue par Ministere duDéveloppement durable,

RS tQIYPANRYYSYSY( SG RS I [ dziBESCObEryidipes ¢ oK
I OOSt SNBNJ f QSdzi NP LKA &I GA2Y RQdzy 1O Sad RS nzIn
aSYof Al G2dz2iST2Aa GGSAIYyFotS LIdzNJ f QSOKS AS
0,037 mg/L pour 1992.

[ QFGGSAYGS RS O % iffor coddrtd énBe lgs A& memenistimpliquédz en

commencant par le recensement des principales sources et la déterminatiochdeges de

phosphore transportées vers la baie Missisquoi

Un rapport du Groupe de travail Québe®¥ermontsur la rédudbn du phosphoreremis en juin

2000, a ainsidémontré que S& OKI NAS& RS LIK2aLIK2NBE GOSNBR fF ol A
tm/an dont 91% provenait de sourceddiffuseset 9% de sources ponctuelledl a aussi été

déterminé que 6®6 des apports de pbsphore dans la baie Missisquoi provenait de la portion

Le phosphore, une problématique denée internationale 1]



américaine du bassin versant et #du QuébedTableau 1 Cette premiére estimation était
basée sur des données de 1991.

A la lumiére de ces données,26 aolt 2002, EGouvernemers du Québecet du Vermont ont

signé une entente qui stipulait que la réduction du phosphore dans le bassin versant de la baie
ahaaraldz2iA RSGFAG LISNI)S I ipthBcible ed7RibrhdsynRiigBes Sy HAamc
par année rtefd& fixait & 58,3 tm/anla charg cible totale pour les sources situéas

Vermont soit une réduction de 42,8 tm/af.our les sources situées Québeg la charge cible a

été établie a 38,9 tm/an, soit unedduction de 27,3 tm/an. Le tableau suivant présente les

résultats de ces calculs

Tableaul : Partage des responsabilités et charges cibpesr réduire le phosphore dans la baie
Missisquoiselon les charges mesurées en 1991

Charges mesurées en 1991 (tm/an) Vermont Québec Total
Ponctuelles 6,9 8,5 15,4
Diffuses 94,2 57,7 1519
Totales 101,1 66,2 167,3
Pourcentage du total 60 % 40 % 1009
Charge cible 58,3 38,9 97,2
Réduction requise pour 2016 42,8 27,3 70,

#Valeur obtenue dans leake Champlain Diagnostic-Feasibility St¢dgrmont DEC et New York State DEC 1997).
b Répartition entre le Vermont (62 %) et le Québec (38 %) de la charge globale provenant des sources diffuses selon les donnéesetaH¢H999)

Du cb6té du Vermont,es charges cibles ont été intégrées ddasvermont Lake Champlain

Phosphorus Total Maximum Daily Lq@#DL)qui détaille les charges quotidiennes maximales

totales (CQMT) de phosphore par sect€liMDL en anglaisfe document &té approuvé par la

Environmental Protection Agen¢gPA) des Etatdnis en 2002. Ainsi, leSouvernemeng du

+SN¥Y2yid SG Rdz vdzS6SO aQSy3arasSrasSyid t FGG§SAYRNSB
aStz2y S OF RNB Sf | ot25\WWh LSO fiSS LEQ!YOIR@RIYOU A2y U
Ce premier portrait des charges de phosphore a égatempermisRQA RSY G A FASNI £ S& LIN
sources de phosphore dac Champlain et de la baie Missisqudiy’ G SNX¥Y Sa RQI LILJ2 NI &
msYS &aA fF O2yiNROGdziA2Y RS fF oO0FAS aAdaaraldzi ¢t
que 15% RS f QF LR NI Sy Sldz Idz £F03 al O2yGNARodziAz2y
estimée a 24,2 des apports totaux vers le lac (LCBP, 2013). Considérant que 1Basmiss

alimentent le lac Champlain, on peut constater que le bassin versant de laviissesquoi

constitue de loin la principale source de phosphore vers le lac.

Lariviere Missisquoi est de loin la principale source en apport de phosphers la baie
Missisquoiavec 52,26 de la charge totale annuell€loutefois, elle contribue seulement
13,7%au Québec alors qu'au Vermont elle est responsable de%5l@s apports de phosphore
(Groupe ViQc P, 2000)

La riviere aux Brochets constitue la deuxieme source en apport de phosphore dans la baie
Missisquoi avec 34% de la charge totale anmlle. Au Québec elle représente cependant la

Le phosphore, une problématique de portée internationale 2|



principale source en phosphore avec 6%2le la charge annuelle alors qu'au Vermont elle
contribue a 12,%

La riviere de la Roche quant a elle est responsable delddies charges et le drainage direct a
la baie (soushassin de la baie Missisquoi) a une contribuéwaluéea 1,8%

Alors que l'agriculture occupe 26 de la superficigotale du bassin versanglle contribue a
80%des charges totales de phospholee tableau 2 présente la répartition des es diffuse
de phosphore de 1991 par sebassin pour le Québec et le Vermagitla Figure 1 présente les
sources par utilisation du sol au Québec

Tableau2 : Répartition des charges diffuses de phosphore par sbassinen 1991(Source: Groupe Vt

Qc P, 200p
Québec Vermont
. Total
Sous-bassin tm/an tm/an tm/an
Forestier Agricole Urbain  Total |Forestier Agricole Urbain  Total
o . . 15 1,2 45 7,7 2,9 53,9 12,4 69,2 76,9
Riviere Missisquoi
13,7% 75,9% 52,1%
. 0,7 33,9 4,4 39,0 0,1 10,8 0,8 11,8 50,8
Riviere aux Broche
69,2% 12,9% 34,4%
Riviere de la Rochd 0,1 6,5 0,5 7,1 0,1 9,3 0,8 10,1 17,2
12,6% 11,1% 11,7%
Drainage direct a la| 0,0 15 1,0 2,5 0,0 0,0 0,1 0,1 2,6
Baie 4,4% 0,0% 1,8%
2,3 43,2 10,7 56,3 3,1 74,1 14,1 91,2 147,5
Total 41% 76,7% 19,0% 100,0% | 3,4% 81,2% 155% 100,0% | VT 62 %
QC 38%

Source : Rapport du MENV, données de Hegman et al. 1999

O ——

m Forestier
H Agricole

Urbain

Figurel : Principales sources diffuses des charges de phospkers la baie Missisquaelon
f Qdzii A t A adu QuéBey(19R Yz & 2 f

Par ailleurs, le rapport du Groupe de travail Verm@Quteébecsur la réduction du phosphore
FFFANNS ljdz2S €8 080fS AyGSNYS Rpasétdirs andenpid

RIya

t

RIya £S8 OFftOddZ RS& OKINHS&E Si RSa 02y OSyidNliGAzYy
contenudans les sédiments de labafef Sad NBO2yydz ljdzS QI GGSAYyGS |

LI a fQFGGSAYy(dS RS fplusie(rs ahi@ésyvoindddes dé2eyiniedupe 1S
Qc P, 2000)
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1.2 Suivi des charges de phosphore

Pour effectuer le suivi desripcipales sources de phosphore, MDDELC@ mis en place 10

stationsR Q S OK | y (id&risIé bagsiyl VeBaht depuis 1999. Pour calculer plus précisément la

charge annuelle de phosphor2Q échantillons de phosphorsont prélevés par année a chaque
siteRQSOKFYGAft2yyl3Sd 9y LX dz& RS aMODELRPréeve OKF y i A f
huitSOKI yiAtft2ya | RRAGAZ2YYSta |dz LINAyGSYLIA SG t
élevé (Mimeault et Simoneau, 2010).

Plusieurs études ont également étéalisées afin de dresser le portrait &6Q S @2 deslzii A 2 Y
charges de phosphore dales portions québécoisext vermontaisas du bassin versant.

Publiée en 2007 par B A NSOl A2y Rdz adzi A RBSEE s premiereRS f QSy ¢
étude a révéléque les concentrations en phosphore dans la riviere aux Brochets affichaient une

tendance a la baissstatistiguement significativentre 1979 et 2004Simoneau, 2007)Cette

baisse estimée a environ 25 kg P/jour (28, correspond aux réductiorigéest. f QF A&l Ay A a4 aSYS
RS&a S| dzE dzaSSa RQ2 tkled Bnyeflel dediNedtisseynBnis infpdrtants yrik dza i

été consacrés aux sources de pollution ponctuelle et®82 et 2012 (voir Actions réalisées)

I dz2 2 dZNR QK dzA  (iéyaimsdu baba A WB & BY dzENIRQO2 NRS aOrles dzy S & G| i
charges de phosphore de la riviere aux Broche@Q I elaiNduant a elle, pagonnude baisse

significative cellesci étantmaintenuesLJr NJ £ QF dzZa3YSy (I (A dtye faRQualesRSo Al a Y
sources dfuses, qui constituentenviron 95% du phosphore, sont demeurées inchangées

durant cettepériode

Publiée en 2008 par le Groupe de travail VermQuiebec sur la réduction du phosphore, une

seconde étude a pris en compte les données de 2002 & 2000 P  dzSNJ f QS @2 € dzii
chargesde phosphore en provenance des sédassins du Québec et du Vermofironeau et

Smeltzer, 2008)Cette étudeRSY 2y (i NBE ljdzQAf & | Sdz dzyS | dAYSy
phosphore en 2002005 comparativement & 1991, année d8 F SNB Y OS L3R dzNJ f QSy (i ¢
réduction du phosphore Québédermont. Cette augmentation est de 66,2 tm/an a 69,5 tm/an

pour le Québec et de 101,1 a 118,4 pour le Vermont (Tab8ala charge totale mesurée

démontre une augmentation de 1% par rapport a 192 soit 187,9 tm/an pour 2002005
comparativement a 167,3 pour 1991.

Tableau3 : Evdution des charges de phosphore 192D05

Charge (tm/an)| 1991 2005  Différence  Cible 2016 Eca(:ti;‘;ec la
Québec 66,2 69,5 3,3 38,9 30,6
Vermont 101,21 118,4 17,3 58,3 60,1
Total 167,3 187,9 20,6 97,2 90,7

Source : Simoneau et Smeltzer, 2008

Durant cette période, le sodsassin de la riviere Missisquoi, mesuré a son embouchure au
Vermont,a généréla plus forte charge de phosphore avec 88,8 tm/année. Il est suivi du sous
bassin de la riviere aux Brochets avec 32,8 tm/année et dulsassin de la riviere Missisquoi

Le phosphore, une problématique de portée internationale 4|



Nord avec 21,9 tm/annédSimoneau et Smeltzer, 2008Jes augmentationseraient reliées a

f QFdAYSyYyGrdAz2y AYLR NI yfaukfoisR& soushassio Mdi B rivRida NR OA §
MissisquoiNord utilisé pour ces calculs inclut le ruisseau Mud au Vermont et le ruisseau BrQlé

au Québec ainsi que la portion québécoise de la rividissisquoi. La charge obtenue est donc

beaucoup plus élevée que celenise par le seusousbassin versant de la riviere Missisquoi

Nord.

Bien que les charges de phosphore les plus importantes provenaient desasgiss des

rivieres Missisquoi et aux BOK Sia sz ¢ S& (Gl dzE RQSELRNIIF GA2y €S8S& L
de phosphoresxportéespar hectares par année, étaient ceux des ruisseaux au Castor, Ewing et

de la portion vermontaise de la riviere de la Roche (Tabigau

Tableaud: ChargsS (i G dzE RQSELJ2 NI | (i A-Bagsin®@E200K 2 & LIK 2 NB LI NJ &

. Charge . -I:alﬂx
Sous-bassin (tm/an) RQS E LJ2
(kg/ha/an)
Upper Missisquoi VT 18,3 0,495
Missisquoi Nord 21,9 0,386
Sutton 8,2 0,548
Lower Missisquoi VT 88,8 0,797
Pike VT 4,1 0,415
Brochets QC 32,8 0,662
Ewing 3,7 1,200
Castor 1,7 1,566
Rock VT 7,2 1,015
Roche QC 1,2 0,441

1Inclutles ruisseaux Mud et Brilé et la riv. Missisquoi (Q:
Source : Simoneau et Smeltzer, 2008

DAdzNJ yi OSGGS LISNA2RSs £S48 NB2Sia RQSHdzE dzasSa Y
de phasphore dans la baie Missisquoe représentant quel,6% de la charge totale de

phosphore provenant du Vermont, et que 3/dde celle provenant du Québec. En comparaison

avec les données de 1991, les charges de phosphore de sommeeicipales ont diminué de

73%au Vermont et de 74bau Québec (Simoneat Smeltzer, 2008).

Néanmoins, malgré une augmentation réelle des chardges, V' | dor@par&tivedes relations
concentrationdébit des résultats de la période 20@0D05 avec ceux de la période de référence

19901992 démontrait une baisse importante des rentrations de phosphore pour la plage

des faibles débits (< 100 Hfan), ce qui refletef QSFFSI RSa A VsSehbldBSy i A2y A
urbain et industrieledzy S ol A&d4S aA3IYyAFAOI GA DS L¥@rY)kef I LI | IS
qui suggéraine amélioation associée. f Ql aal AyAaaSyYSyd F3INARO2tS O6LRS

Publiée en 2009 par le Lake Champlain Basin Program (LCBP) en collaboratioM®RELEC
une étude fait ressortir les tendances observées au cours de la période2D830pour le lac
Champlain et segrincipaux tributaires. Selon cette étude, les charges de phosphore de la
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riviere Missisquoi, calculées par bloc de deuns, seraient demeurées stables (Smelizeal.,

2009). Les charges de la riviere aux Brochets auraienhu une trés légére tendanca la

baisse, considérée peu significativPans les deux cas, les charges auraieobhnu une
diminution entre 1990 et 2000 pour ensuite remonter entre 2000 et 2008, suivant

f QFLdAYSyGlriA2y RSa RSOAGA LasZRages fotalesdphaddphazNE R S
déversées dans la baie Missisquoi demeuremt2008beaucoup plus élevées que la cifdeit

de 200 tm/an en moyenne depuis 2001 (Smelteeral, 2009) En dépit des améliorations

notées suite aux actions réalisées dans desxsousd I aaAyas € |jdeukAdGS RS
rivieres demeure tributaire des apports de phosphore de sources diffuses, comme en témoigne

flI KlFIdzaaS RSa OKIFNBSa ljdzh SL}2dzasS Il KlFdzaaS RSa
Simoneau, 2010).

O
(p))

5QlF Af h QeENIaEnvirBnmental Protection Agend§EPA), suite & une poursuiteée

f Q2 NA ICohdedvafiéh Law Foundatialu Vermont, invalidait l&/ermont Lake Champlain

Phosphorus TMDdui établissait en 2002 les charges maximales admissibles de phosphore (EPA,
HAMMO® [ Q9t! | 2dzZAS | dzS b attéiral® [es eRigencasddiean S G A G A
Water ActOS ljdzA | F2NOS tQ; (G Rdz +SN¥Y2yid £ NBFI ANS
I KFEYLX FAYyS Sy Oafflo2NI A2y | @SSO f Qot

Les plus récentes donngepubliées sur les charges de phosphore émises par les principaux
GNROdzi F ANBA Rdz £ O / KI Y IUbitediSyated BedogisabSfirye$ (USGSRS f QI
en 2014 (Medalie, 2014). Portant sur les données recueillies de 1990 af201R,y | £ &l&sS Sa i A Y S
charges de phosphore actuelles ainsi que pondérées par le dé&bit formalized. Pour la

riviere Missisquoi, la charge actuelle en 2012 est estimée a 104 tonnes métriques/an alors que

la charge pondérée par le débit est de 174 tm/an. Pour la ridaéseBrochets, la charge actuelle

en 2012 est estimée a 23,9 tonnes métriques/an alors que la charge pondérée par le débit est

de 56,3tm/an (Idem). Pour cedeuxriviéres, les charges annuelles actuelles estimées sont plus

FILA0f SA |jdzQSyYy HvalewsdontéMEs pdd & ébivindi$eat que les charges

annuellesde phosphore totabnt augmenté par rapport aux données de 2008.

1.2.1 Etudes spécifiques réalisées Québec

Les sourceponctuelles de phosphoré A Y Rdza G NA SaX dzaAySa RQSLIzZNI GAz2Yy
non raccordéesyans le bassirsont relativement bienconnues et contrbléesDe plus, és

OKIFNBES&a RS OSa &az2da2NXOSa LIy OB &Shide schargeS deNB LINB & Sy
phosphore total du Quédc dans la baie Missisquoi (CMI, 2012)evenait donc impératif dee

pencher sur les sources diffuses de phosphgrencipalementR Q 2 NJ&gacblg Ainsi, des

analyses sur les bassins agricoles ont été réalisées suivant des méthodes trés piusés £l

par exemple,a partir de systemede détection satellitaires capables de gémeédes cartes

topographiques dparcelles: INA O2f Sa RQdzyS NBaz2ft dziaz2y aL}; GAFES
L'y LINRP2SG RQSy @S N#EtdzNde reblisrehe Aeti e  déveldppenief en
agroenvironnement(IRDASG €S /! w¢9[ RS Q! yYAGSNAAGS RS { K¢
AYLERNIFYyOS LJ2dz2NJ €S oFaairy @GSNaAlyd RS fF o6FAS a
ol aaAya OSNEFYGA® /80GS SEdRS | mERADSWAT ailbQ | R LG 1
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conditions météorologiques du Québec afin de déterminer de facon plus précise les
SELRNIFGA2ya RS LK2aLK2NB Si RS Yl Ghbasdda Sy 4&c
versant de la riviére aux Brochets. Cette étude se base sur des doratsdlites et des données

de terrains exhaustives] Qdzy AGS RS o611 aS RSa OFfOdzZ a Said f Qd
(hydrologic response ufitaractérisée par un type de sol et une occupation du sol homogenes
(Michaudetal, HnncO0® [ S Y2R8tS SadtAay$S fS8a ¥FtdzE RQSIH dz=
produits phytosanitaires et de sédiments dans différents compartiments hydrologiquesac'est

RANB t I &dz2NFIFIOS Rdz a2t Rlya fI étaaiSlesRSa NI O
O2dzNBE RQSFdzd Lf LISNXYSG RS et®RIQISOdzio S MING $ 5 aF OdeE NS G|
fonction des utilisations du sdles résultats somrésentés au tableaai-dessous

Tableau5 : Charges de phosphie (sources diffusesgxportées par la riviere aux Brochets selon
f Qdzi A f A a(RODIAGRH03) RSdmrcd 2Gangbaal., 2006)

. Superficie Charges de phosphore
Utilisation du sol " >

ha % kg % ka/ha
Prairie paturage 14185 22,4 5528 11,9 0,39
Verger, vignoble 1127 1,77 100 0,22 0,09
Mais 12400 19,6 30700 65,4 2,47
Cultures maraichérep 19 0,02 20 0 1,02
Céréales 4423 6,98 3300 7,03 0,74
Soya 1557 2,44 1748 3,73 1,12
Forét 25530 40,3 414 0,89 0,02
Milieu humides 1476 2,33
Eau 2 0
Zone urbaine 2642 4,16 5164 11,1 1,95
Total 63361 100 46974 100 0,74

* Pourcentage calculé par rapport & la superficie totale du bassin versant

2 pourcentage calculé par rapport & la charge totale exportée par la riviere

® Prairie paturage

0,21%
11,0% .
H Verger, vignoble

Mais

Cultures maraichére

0,04%

H Céréales

Soya

B Forét

Zone urbaine

Figure2 : Principales sources diffuses de phosph@eS f 2 y  Q dzii Hans\iésouibasRiyde Rdz & 2 f
riviere aux Brochets (2002003)

- A 4 LA

[ Sa NBadzZ GFGda RS OSGGS Y2RSftAAlGA2Y O2yFANXSYI
de phosphore dans le sodmssin de la riviere aux Brochets, notamment les cultures annuelles
grands interlignesd YI 04> &2@&l X f S3dzySas i @emioireljndida Yy Q2 O0dz
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contribuent a 6%6de la charge de phosphorBe maniere plus spécifique, les secteurs critiques

ayant été identifiés dans cette étude, il a été déterminé quaeime del0%de la superficie du

bassin versant de la riviere aux Brochétait responsablepour plus de 50% de la charge de

phosphore Kichaud et al, 2006). Les zones critiquesont typiquement associéa b
RQAYLENIFy(diSa t1YSa RQSa dzRogMmaSEIywSSanz RS azy i 1SdH
important de la couche arable en phosphore.

Une autre étude portant spécifiquement sur le séaassin de la riviere aux Brochets, qui

constitue la plus importante source des charges de phosphore dans la portion qué&bdaois

bassin, a établa capacité de supportu sousbassit &2 A0 S Gl dzE YFEAYIlIf RQdz
une activité fortement génératrice de phosphore que peut supporter le $@ssin sans

dépasser le critére de concentration de phosphore (0,03 ng/l)f QSY 6 2 dzZOKdzNE o6 DI y 30 |
et Le Page, 2005). La capacité de supmoexprimée par la somme des cultures a grand

interligne (GI) et des cultures a interligne étroit (IE) qui permet de respecter le critere de
concentration de phosphore pour lapréventio RS f QS dzi NP LIKXS&A G ARY ©AFNB NS
de 5% Par conséquent, la capacité de support est déja dépassée dans le bassin versant de la

riviere aux Brochets avec un pourcentage de Gl et IE de2db,8z Y2 YSy (i , darfparé QS (i dzR S

a celui de la riere Yamaska de 349 et celui du Richelieu avec 524 Malgré ce fait, la

réduction des activités agricoles pour atteindre 1&%lans le bassin versant de la riviere aux

Brochets serait difficilement envisageable. Le modéle utilise donc un autreecri@it celui de

la charge totale maximale qui permettrait de respecter le critére de concentration de phosphore

RS nXnon Y3Ak][ t fQSY02dzOKdzNEd t 2dzNJ £+ NRDASNB
phosphore par la charge totale serait de 7t&0année.

Il est & noter que cette étude a été utilisée dansRiéglement sur les exploitations agricoles
(REA)afin de déterminer les bassins versants dégradés sur lesquels les augmentations de
superficies en culture ne sont plus permises, sauf pour des castexuegs évalués par le
MDDELCC

En 201Q des chercheurs dé Quirgitt Mill ont observéque les périodesde la fonte des
neiges etOSt £ S R QI LING Es sblSont lalNsBsn2gt wubérables au ruissellement
contribuaienta ellesseuks a 82% de la quantité de phosphore rejetée annuellemegdr la

riviere aux Brochets vela baie Missisquo{Adhikari, Madramootoo et Sarangi, 2010)Q S & dzR S
conclutégalementque 60%des charges vers la baie sont générées sur une période équivalente
a eulement 204R Q dzy’' S hydsblggB&(75 jours).

Grace a ces étudekes secteursle la portion québécoise du bassin versant de la baie Missisquoi
générant les plus importantes afges de phosphore, de nitrates @ matiéres en suspension
sont relativement bien connus.

1.2.2 Etudes spécifiques réalisées ¥ermont

Du cété du Vermont, plusieurs études importantes été realisées depuis 2008 afin dibler
les secteurs et usages générant les plus importastasrcesde phosphore dans la portion
vermontaise du bassin versant de la baie Missisquoi.
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[ @ude publée en 2011 par la firmé&tone Environmentdinc, a partir de données LIDAR

OY2R8ft Sa VyYdzYSNAIdzSa RQI f (cdulratzRéESportioR Sermodie du K| dzi S N
sousbassin de la riviere Missisquoa permis de cibler les principales sources diffuses de

phosphoreet des lesrépartir entre les zones terrestregterres agricoles, terrains résidentiels,

routes, etc.) et led SNHS & RS & (WhéheltbtEl., RIT1SJeldn cette étude, environ

40% des charges de phosphore provienir8 yiT RS & 0 SNHS a60REszoe2 dzNE RQS
terrestres (upland sources), dont 38 des terres agricolesl8% des terres non aménagées

(forestier, autreskt 4 %des teres aménagées (terrains résidentiels et rout@syure3).

H bergesdescours d'ea
6%

H terres agricoles

terres aménagées
(résidentiel, routes)

B terres non aménagées
(forestier)

B terres non aménagées
(autres)

Figure3: Sources diffuses des charges de phosphore au Verm@uurce: Winchellet al., 2011)

[ Sa T2ySa F2NBaldAsNBa 2yi fphdsphddf (0744 kFha/and t S& G I d:
OSLISYRFIYy (> Llza aljdzQStfSa 200dzLlJSyd € L) dza 3INF yRS
troisieme plus importante source.

Parmi les terres agricoles, 20de cellesci (surtout des cultures a grands interlignes) sont

responsables de 7%o0du total des charges de phosphore exportées par les zones seches dans la

iT2yS RQSGdzZRSd [ S& FIFOGSdzZNER F33INI SFyida Sidlyd €1 -
NI y3as tS8a LISyidSa S IelphosphoBisshdeshtér®s cRtbées edt2 dzNBR R Q
surtout particulaire (880%) alors que le phosphore issu des prairies agricoles (foins et
paturages)est surtout soluble (662 %).

La portion vermontaise dgsousbassin de la riviere de la Roche aurait le plus importank tau
RQSELRNIFGAZ2Y RS 1 1 2yl8 sobdtassin dzRrSigseaut Mubl,idonn =y m 1 3
f QSY062dzOKdzNE RIya f1I NAQDASNE aAradaaralipmusa &S GNP
AYLERNIFYG G dzE RQSELRNIFGAZ2Y Imgn&iSe do Soutmssih Ik K k |y 3
de la riviére aux Brochets (0,58 kg/ha/an).

b23GST 1jdz§ f QA Y LR NEryey &ddléeReSt plinGpaledhagudlidu faR @ie ces

berges sonen grande partiesituées en territoire agricoleu les sols sont fertilisés et rieben

phosphore.

Une analyseRSa T 2yS&8 RS a2dz2NDSa  ONR G AdpdaSpgortioR QS E LJ2 NI |-
vermontaise du soubassinde la riviere de la Roctdgmontre que 24%du sousbassin avait un
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GFdzE RQSELERNIIGA2y RS wMede h chageK tbtaldde/ phdBphore02 v & i A (i d;
(Ghebremichael et Watzin, 2010).

Selon cette étudegks facteurs aggravants les pertes de phosploe y (i f 6 coudieBuyfeO S

végétale, les types de sols, les pentes et la disponibilité en phosphoref QS OK#riné, S RS € |
lesfacteurs aggravantsont la suralimentation en compléments de minéraux phosphorés et la

faible productivité des cultures locales (dont tgandespatures libres) combinées a I'utilisation

moindre des cultures locales dans les régimes alimesgailes animaux et I'emploi accru de

protéines achetées et de compléments énergétiques pour répondre aux exigences relatives a la
croissance et a la production du bétail (lait, viande et autf€s)l, 2012)

1.1 Causes

Le phosphore est un élément nutritifiaturellement présent dans le sohécessaire a la
ONRPAAdalyOS RSa LIXIyGaSa Iljdza GAljdzSaz It 3dzSa Sa Oe
YAz NAGAT €S -aRMXNE fIpccaxif y8ad ORPBRAaLISyalotS + 1
cyanobactériesY A a4 1jdzS al RAALRYAOAfTAGS yI GdzNBftS Sai
quantité suffisante limite donc la croissance excessive des herbiers aquatiques et la prolifération

des cyanobactéries.

On distingue le phosphore particulaire du phosphore soluble. Le phosphore particulaire est lié

aux sediments et donc moins biodisponible pour les végétaaxphosphore soluble, présent

y2Uul YYSyld RlIya tSa RS2SOGA2Yya letigdméndgS atleSi KdzYl A
engrais minéraux, est facilement assimilable et contribue donc davantage a la croissance des

algues et autres végétaux (CMI, 2012).

Le phosphore total est la somme des concentrations en phosphore particulaire et en phosphore
soluble.

[ I OKFNEHS RQdzyS NAGASNBE Sy LIK2aLK2NBE Sad I |l dz
NADASNE® [ OKIFINHBHS O2NNBALRYR lAyair t I 02y O0Sy
LI NJ £ S RSO0AG RQSFdz RFya S ©OfralibhBdes R&S estzn 6 @2 £ dzY S
indicateur de la qualité instantanée du milieu aquatique, la charge (quantité/temps) est une
YSadz2NBE NBfASS Fdz @92fdzyYS RQStkdz Sid Fdz 4SyLasz OS
f QF g f R dGangbazdd LeREWEHz 0

1.1.1 Sources diffuses
Secteuragricole

[ S aSOGSdzNJ I ANRO2tS Sad fF LINAYOALIES az2daNDOS

¢
(p))
Y

DNNOS | dzE LINR 2 Slistitut €S séérche Ldt Nde  dégeloppement en
agroenvironnement (IRDASt la Coopérative de solidarité du bassin versant de la riviere aux
Brochets (CSBVRABANs le soudassindu ruisseau au Castotributaire de la riviere aux
Brochets, la dynamique du phosphore est mieux connués ont démontréla perte du
phosphore estsurtout due au ruissellement de surface qui arrache les particules de sol
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(Michaud, 1999. le phosphoreserait peu mobile dans le sol. ke partie du phosphore se

RAaaz2dzi RIya f QS| dzZdemelrd Soustforme YartRSadeNBisqusl NJi A S
phosphae DI OONR OKS | dzE LesXboNJFus @pAséi@raidhtSdond B ource la plus
AYLRNIFYGS RS LIK2ALK2NBE | dz O2 dzNIar exensple,stred dzA G S | dz
50%et 90%du phosphore exporté des champs en mais est lié aux sédintestsols (Poiriet

al., 2009).

[ & GNI @l dzE RS ABKNKENBAFSSKSREQEWAAI At Al GA2Yy Rdz
Odzf GdzNBa RS LINRGSOGA2Y SG RS f QSLlogtRdmangé RS FdzY A
que le type de sol esesponsable de 78RS I @I NAFO6AfAGS RS f QSELR NI
Ff2NE 1jdzS f QSLI yRI IS %@ihadddt avSriNgreOZ004). Xie$ typed2ddzNJ o p
cultures ont @alement un impact important.

[ QS (dekReBsentre la concentration de gisphore et les activités agricoles a démontré que

la corrélation est plus forte avec les cultures a grand interligne, parce que le sol est davantage

dénudé entre les rangs que pour les cultures a interlignes étroits. Il y a encore moins de
corrélation avedes cultures pérennes et une corrélation inverse avec les foréts. La corrélation

Sad FlrAoftS PSO €S y2YONB RQdzyAdSa |yAYlFfSa LI
adzZLISNFAOASA Sy OdzZ 1dzZNB 6SLI yRIF3ISa ROByENI A& YAY
guantité de fumier et de lisier produiG@angbazpRoy et Le Page, 2005).

Or, les pertes de misphore des cultures annuelles sogénéralement de type particulaise

(liées aux particules de sol), donc moins biodisporspkdors que les pertede phosphore qui

proviendraient de déjections animales épandues sur une prairie, seraient surtout de type

soluble, car non ligs & des particules de sol, ayafdncdzy A Y LI O | OONMHz Sy Gl yi
nutritif (CMI, 2012)Les charges en phosphore soluble grovenance des cultures pérennes

seraient cependant moins élevées, leur lessivage étant limité par la végétation @ense

permanente

Desurcroit,t y a2f F&lFyd RS2t adzoA RS f QSNEP atA 2fyQ SS@&Hid LI d
naturel, en raisonde sa structure détériorée et de sa teneur réduite en matiere organifee.
plus, un sol érodé@écessiteait davantage @ fertilisantspour assurer un bon rendement

Les drains agricoles souterrains peuvesdns certains cas, aiderr@duire le ruissellerant de

surface enlimitant le potentiel de saturation en eau du saligmentantainsile potentiel

RQAY TAL GNI (A 2/ couh® supedfiSidltlz LRI&y a LISNY S G Sy i I dza a A F
productivité des terres en accélérant leur asséchemedt, certains «fossés avaloirs

constituent des voies privilégiées pour les eaux de ruissellement chargégsh@sphore et

sédimentsen accélérant le drainage de surface sans filtration ou rétention par la végétation

riveraine ou une surface rugueuse de dimensiorfisaifite.

Desétudes ont été menées, notammerdans le soubassin de la riviere aux Brochepur

évaluer la mobilité du phosphore dans le drainage souterrain agriticdeété observé que le
drainage souterrain constituait le principal exutoire ave@ieam 80% des exportations totales
en eauet que 2 dza |j d2@ Hes pertes de phosphore éait exportées par les drains

Le phosphore, une problématique de portée internationale 11]



souterrains.Or, le ruissellement de surface contribuait tout de méme a la majorité@dodes
pertes en phosphore, puisque le phosphore était en moyeb@ddois plus concentré dans les
eaux du ruissellement de surface que dans les dralagnigesonet al, 2003; Enright et

Madramootoo, 2004 [ | NBRdzOGA 2y Rdz GSYLA RS ABINOR@H ik 2 KQd
RN AYyS FlAd Sy &a2NIuS |jdzS fSa OzyOSy'sth] GAz2ya S
généralementsupérieuresaux eaux souterraines naturelles.Sa NB & dzf G | & QSELIX A

LINBaAaSyOS LINRBolofS RQSO2dzZ $etpsoguit paKIésIftml&roqixire% BtdzS LINB T
FSyGSaov RIya fSa az2fta LI N 2LILRaAréporyd £ f QSO2dzf S

De plus, ¢s apports en sédiments et autres charges nutritives en provenance des terres

agricoles sont amplifiés par les nombrefossés de drainage qui, au lieu de favoriser
fQAYFATGNI A2y RS fQStdz RFhya S a2tz I O0StsNByi
OSNE fSa O2dz2NA RQSFdzd 5QF dzilh yid LI dza |jeaS f S 0l
bordureRS & OeadzatFossés hotamment dans les secteurs en pente. En effet, malgré une
réglementation de base qui exige une distance séparatricraie metres a partir de la ligne

RS& KI dzii S &n ntredgitt le 2lelsudd talus, il est fréquent de voir des msten

bordure de talus et les municipalités tardent a faire appliquer la reglementation en vigueur. Il

SadG LI NI FAffSdz2NE NBO2yydz |jdzQdzyS o6 YRS NAROBSNI AYS
insuffisante pour filtrer efficacement les sédiments et rdénts nutritifs des les eaux de

NHzA 84St f SYSyidod t I N SESYLIX S5 dzyS SiGdzRS &dzNJ £ S L
herbacée de 121 de largeur était nécessaire pour freiner le phosphore particulaire sur une

pente de 6 (Michaud &Dorioz,2014).

Si desBonne Pratiques Agricoles (BR#&rmettent de diminuerles pertes de phosphorpar

ruissellement de surface, les méthodes pour diminuer le transfepluesphorepar les drains
demeurent limitées et peu étudiées. Il existe donc un biais entre ceauirait étre attendu
des BPAtees réductions effectives de phospharesurées sur un bassin versadfi en partie
au transfert du phosphorde surface vers les eaux de drafR®irieret al., 2010)

t I NJ FAffSdNESEZ RQAYLR NI FmiliduSagricote ZalzNidemdx ad@diés LIK 2 & LIK 2 |
RQSt SGI 35S 5ROIdzfix YIidzELDX dza 1jdzS S LIK2&LK2NB RIya
particulierement solubleLes pratiques de gestion des déjections animales somtegifiacteurs

important dans la dynamiqueéu phasphore en milieu agricole és sources liées a ces activités
LISdz@Sy i sGNB LRyOldzsStftSa o0aidz201F3S y2y | RSIljdzk 43
RAFTdzaSa OAdZINFSNIATAALFGAR2Y X LIN G A lj dzS a Odzt G dzNI
équipementouteOK Yy A lj dz§ RQSLI yRIF3IS Ayl RSldzZ Gaz SGdOd0

5QF AffSdNEE fQSaaz2NJ RS €I LINE RdzOG A2y LR NDAYS |
Odzt dzZNB&a RS Yl Oasz ysSOSaalANBa t fQsSO2dzZ SYSyid RS
conséquence la saturaticen phosgore des sols de plusieurs régiof(@MI, 2012). Les capacités

de support de plusieurs bassins versants auraient donc été dépassées, augmentant la
vulnérabilité des sols aux pertes de phosphore.
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5 QI dzii NB aconfFibuahti &ixtapbirts excessifen phosphoresontf Qdzi A f Aal A2y RS
enrichis aux éléments nutritifs éftd@i A f A aF GA2Y RQSY3INF A& LI2dzNJ £ NB
2012).

Secteuwrbain (résidences, chantiers, routes)
Plusieurs sources diffuses de phosphore se trouvent dans lesusearbanisés.

[ S& adzaNFI O0Sa @S3aSiGlfAasSSa Bouteddy pleteyoinbehtQuk g G Sy a A G S
az2t SG dAYSyGaSyd tQAYFALGNIGAZ2Y RS fQSthdzd [ Sa
la végétation protectrice, mettent ledsanuSlid O2y aGAGdzSYyd RQAYLERNII y(a
d2d2NOS&8 RS OKINHSa Sy LK2ALK2NB® 5QAYLERNILFYyda
ruissellement peuvent souvent étre observés en bordure des chantiers, notamment dans les

secteurs montagneux.

Lafertilisation des pelouses peut également constituer une importante source de phosphore

f 2NREI|jdzS fSa LINBOALMAGIGAZ2Yya tSaargdSyd fSa ydziNRY!
golf utilisent des quantités importantes de fertilisants, les sup&$ couvertes étant

LI NI A Odzf ASNBYSYy(d SiSyRdzSaod /S GelLlS RQSyaINIrAa S
minéraux solubles, facilement assimilables par les végétaux, leur impact dans les milieux

Fljdzr GAljdzSa Sad RQlIdzilyid LI dzA AYLRNIIY(Go®

Les routes non gvées constituent une sourgatentiellement trés importante en chargete

sédiments etde phosphore Lessurfaes de graviers, sables et tersnt des sols nugsans

couverture végétale)Jr NIi A Odzf A S NBYSy i @dzf y SNI des seéewsten f QS NP & A 3
pentes fortes

{St2y dzyS SiGdzZRS RS Q! yYABSNEAGS Rdz +SN¥X2y G | dzA
6aSRAYSYy(Ga S LK2aLK2NB0O Sy LINRGSYylFyOS RSa N dzi:
a environ 5000 kg/km/année de sédimentsetedd2y mn 1 3k 1 Ykl yySS RS LK2a
en contaminantsdust f QSNRaAA2Yy RSa NRdziSa yz2y LI @SSa 628
effectuéeR Il y& dzy aSO0SdzNI -ba@dinldkJa Nderg Wissisdquoi et dzla Hctidra

Est du soudbassin de la riviee aux Brochets ou on retrouve un nombre important de routes non
pavéessouvent avec de fortes pentds dzA ONR A a Sy G LI dza A SdzNE O2 dzNE&

P
Q
N

De plus, les fossés de drainage qui longent les routes toestide véritables sources et

B3SO0 SdzZNA R $npoitandes/chard@eNde séRif@ents et autres contamina@suxci

transportent autant les sédiments provenant des routgedéesque les abrasifs appliqués en

hiver. Les fossés eumémes sont érodégparticulierement dans les secteurs montagneuixles

pentes sont abrupteslibérant a leur tour des charges de sédiments et éléments nutritifs

f SaljdzSta az2yid RANBOGSYSYyid | OKSYAySa OSNBR fSa 0O2c
Erosion des berges

¢St j dz§ YSyGA2yyS RlIya fQSiGdzRS &(@etiont 122), a 2 dzNDOS a
f QOSNRaAZYy ROPANGESKDNSa dRSL RS&E LXIya RQSIdz O2yad;
trés importante de phosphore.
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La description de ce phénoméne, ses causes et ses conséqusemtédaborées au chapitreb
portant spécifiquementi dzNJ f QSNR aA 2y RS& o6SNHSao®

1.1.2 Sources ponctuelles

[ Sa NBa2Sia RQSIdzE dzasSa O2yadAaddzSyd € lLestINRy OA LI
a2dz2NDOSa LRyOidsSttSa 6AYRAAGNASEAS dzaAySa RQSLIzNI
dans le bassin sontonnues et relativement bien contréléesS& A GF GA2ya RQSLIzN
Ydzy AOA LI £ S& SG tS& SldzE dzasSS&8 RSa AyRdAzZAGNARSES
surveillance réguliere par |&MDDELCGCet le Ministere des Affaires municipales et de

f Qh OO daLXeiditaire (MARDT) pour vérih SNJ £ QSTFFAOF OAGS Rdz GNI AGSYSy

hNE OSNIFAya LINRPoOofsSYSaE fASE& | dzE INSt2Shé&quek QS| dzE d
chaque personne génére en moyenne 1,6 g de phosphore par jour (Watzin, RO@@Eitement

adéquat des eaux usées constitue donc un élément essentiel dans le contréle des charges de
phosphore.

{dFdA2ya RQSLIzNI GAz2Y

[ S&4 &0l GA2ya RQSLINI GA2y RS& Sl dzE dzASS&Z Y 3NI
respecter, rejettent tout de méme dans leueaux traitées dans quantités considérables de
LIK2ELIK2NBEP [/ KIFljdzS adldAazy | dzyS y2NX¥S t NBaLISC
L dza A SdzZNE adlkdAz2ya RIEya dzy YsYS O2dz2NE RQS!H dz LIS dz
NBedzSad t f QSYo02dzOKdzNB &

Ouwvrages de surverse

Les ouvrages de surversenstituent également une source potentiellement importardge
LIK2ALK2NBEd 9y STFFSGr t2NBIdzS tSa NBaSIdzE RQS32d:
GNBLJ INF YRS ljdzr yGAGS RQSI dzsuBgiseskrgem S rejetbrvidsla = f S a

& dzNLIB HzeizE R@¥a SSa y2y GNI AGSS&E . RANBOGSYSyid RIya f S
/ SNIFAya FIF OGSdz2NAR Oy la Mduenzbes débdrderieMsl elzd@incifay G | G A 2 y
facteur causant les débordements en temps de pluie est l@&sigs égouts pluviaux et les

égouts sanitaires empruntent la méme canalisat{@égout unitaire). Le raccord demuttieres

aux égoutscontribue également au probleme. De plulss territoires développés(routes,
stationnements, toits, gazon, etc.) consent des surfaces imperméables qui augmentent le
Y2dz8SYSy(d RS tQSldz S4G t+ @AGSaasS t ftFljdzSttS S
peutprovoquerRSa & dzZNOKI NHS&a RIya f SaecaBBéedzipatrafés RSa RS
par lesouvrages desurversemunicipaux.

[ S&a 2dz@NF 3Sa RS adzZNDSNBS F2yi fQ202Sd RQdzy OS
RQSLIZNI GA2Y ljdzA R2AGSYd RSOfINBN £ Q2 00dzZNNBy OS =
hNE Sy FGOSYyRIYG fQF di2&a (RA & dzHIPS REAS 5 dA A4 RBEE ¢
tous les débordements ne soient pas nécessairement rapportés au MAMOT {Rakala,

2013).b 2 G ST ljdzQt LI NI ANJ RS wnmn fSa RS02NRSYSyida R
ne sont plus compilés dans la baske données duSuivi des ouvrages municipaux

g
e
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d'assainissement des ea8OMAE). En effet, |IReglement sur les ouvrages municipaux
RQIF&d&lAyAaasSYSydwhRaSoal | SEdzESydedNSSaSy @A IFdzSdzNJ Sy  H
déclaration des débordements par temps sec, interdits par la loi. Le suivi des ouvrages
municipaux d'assainissement des eaux usées relevait auparavant du MAMOT, du fait que c'est

par lui que transitaientes fonds provinciaux pour soutenir les investissements municifaux.

2014 ette responsabilité @té transférée au MDDELC. Comme ce dernier limite maintenant les

suivis aux seules infractions réglementaires, il faut maintenant s'en remettre au bonrviesoi

instances municipaleafin de connaitre les fréquences totales de débordements, incluant ceux

causés par de fortes pluies (Larochelle, 2015)

Installations septiques

La majorité de la population du bassin versant a recours a une installation seiguee

traitement de ses eaux uséedlusieurs établissements touristiques tels les campings

acheminent aussi leurs eaux usées vers ce type de traiten@nt.une seule installation

septique défectueuse peut contribuer de fagon significative aux chatggsosphore dans les

Sl dzE RS &daNFI OSd 5QF dzii I yi LY dzdeptifudzsdny instai®eso NB A Y LI
b LINPEAYAGS RS& O2 dzNBoireRneSié direct@riient fdanOkes pRides 6 | 8 & A Y
inondables

Secteur industriel

Certaines industrie®2 ya i Al dzSy i S3AFESYSyld RSa azpgpdSa LRGSY
en charges de phosphore versle biass | NJ SESYLX Sz f Sa NB2Sia RSa S|
f Sa S| dzE dza SS a RQdzy ol G0G2ANJ 2 dant ReQ dgifeS ONEB YSN
RQSY T 2 dzA 4 3ef o0& yhéntionné dkHEs leli Portraited données sur leurs rejets sont

toutefois peu documentées oinconnueset dépendentsouvent de déclarations volontaires a
des registres.

1.1.3 Le pnt Alburg-Swantong une perception erronée

Lepont AlburgSwantonestd A 1 dzS ' dz +SN¥2y i t f QXE@mtaadNS RS |
construit sur unremblaide iImy 1 Y yS fFA&a&l yi |jdzQdzyS 2 dzdS NI dzZNB |
f 0SO02dzx SYSY (i RSGettePréilzhéezR0Sa (INHzOG A 2FP t f @8 O2dz2t SYSy
percue par plusieurs comme étaria principale caus® S f QI OOdzy dzf F A2y Rdz LIK?2:
problémes de cyanobactéries dans la b&e, £lon le rapport du groupe scientifique mandaté

parla Commission Mixténternationale CM), le pontjetée ne limitaitLJ- & f QS O2dzZf SYSy i RS
entre la baie et le bradlord-Estdu lac CMI, 2006 @ 5 QF LINB & f Sa Y2RS§f Sa KeR
L) dzd L2 dzaasa S €£8a Fyl fvaidda RO LIS iR lesE S TR IR E
YA @St dzE S (lau R&ghada. lieapoijité® $eé faizaidoncpas fonctiom de barrage, et il ne

restreignaitLJ- & fF OANDdzZ F GA2y RS fQStdz SyanMB. It oFAS
constituaitda A YLX SYSy i dzy 2evaitcohtdding (IdgndSa pfe@iie dizlafetée
causaitune augmentation de RS f+ O2y OSY (iN} A2y RS LIK2aLK2NBE

de la baie) et du taux de sédimentation (fractions fines seulement) dans la baie Missisquoi
(Idem).
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LaCMlavaitnéan2 Aya NBO2YYIFYRS fQSyfs@SYSyid Rdz NBYof I A

puisque selonelle«Xf I YI 22NRA UGS RSa& NBAARSY ljetée &sbund | NBIA 2
des principales causes des problémes de pollution de la baie. En fait, ces résidmient/ si
FSNXYSYSyd jdzS tF [/ 2YYAaana?2y-jet&adsterRkénlpddealeslj dzS Gy

collectivités locales ne prendront pas les mesures nécessaires pour réduire les apports de
phosphore dans la baie(ldem) Unesection de 100n du remblai a dondinalementété retirée

en 2007 au moment déa construction du nouveau pont, en prenant soin de ne pas nuire a

f QK | d& hatdrtugimolle & épines, une espéce désignémenacée» qui occupe ce milieu

1.1.4 Impacts des changements climatiques

Lt I SGS RSY2YUNB RIya S t2NINFAG [jdzQAf & I dz
RS&4 O2dz2NE RQSIdz Rdz 0lFdaAyd® hy LINB@2AG S3ILfSYSyi
RS f Q200d2NNBy 0SS RQSOSySYSy i sentxiinfatifiied anfjdii§ &t SEG NGB Y
aurontdzy A Y LI OG0 F OONHz adzNJ f S& OKIFNHSA&A RS LIK23aLK2NB
Par exemple, il a été mentionné que les charges de phosphore vers la baie Missisquoi avaient
augmenté de 13 SY i NB wmddm S = nompndportantdBdes fcluigezdy Sy G | G A
LIK2AaLK2NBE SYyiNB wmdopdpm SiG Hnnp aSNIAG Sy 3INIYRS
NAGPASNBE LI NJ NFLLRNI £ ftQFryySS RS NBFSNBYyOS wmdod
période 20022005, les débits étaient Zbplus élevés a Swanton, pour la riviere Missisquoi, et

5%plus élevés &ike Riverpour la riviere aux Brochets. Une analyse des données recueillies

suggére méme que les charges de phosphore se déversant dans la baie auraient été moindres

au cours de Ipériode de 2002 a 2005 si les conditions de débit étaient demeurées identiques a

celles enregistrées en 1991. La charge provenant de la riviere Missisquoi aurait diminué de 5

tm/an (-6 %) et celle de la riviere aux Broclsete 10 tm/an ¢20%) (Idem)

De fus, les événements climatiques extrémes tels que les pluies torrentiellesréme) ou les
inondations augmentent de maniére importante les charges de phosphore. Par exemple, les
donnéesrecueillies en2011 indiquent que, suite aux inondations, les rjes de phosphore
portées par les tributaires de la baie étaient de 1,7 a 2,8 fois supérieures a leur moyenne
annuelle (LCBP, 2013).

[ QFdZAYSYdr A2y RS fQAYGSYaArdS RSA L) dfeBia RSONI Al
certaines observationsalconcentration de phosphore dans la baie serait davantage reliée a

f QA Yy {(fupagidilsquantité totale annuellges pluies, et de la fonte des neigesii se

produisent pendant les périodes critiques de libération de phosphore dans le hessant:

SYaNI A& adz2NJ £ Sa GSNNBa FaANARO2tSa SO -HhoSau G§SNNF AY
des végétaux morts, terres mises a nu lors des travaux de construction, remise en suspension

RSa aASRAYSY(Ga RIya fS$as TRAGAMG 56BN RUSEOEESE 02 dZNE
par la ZIPP baie Missisquoi, la pollution diffuse survient en grande partie au cours de 5 ou 6
SPSYySYSyia KeRNRf23IAljdzSa YIa2Sdz2NBE | dz O2dzNBE RS G
annuelles atteindrait le©2 dzZNA RQSI dz ¢ I F2yi4S RE@WwPRaBAISAZI R
Missisquoi, 2011).
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Uneautre étude réalisée au Vermont a analysé les impacts des changements climatiques sur les
débits des principaux tributaires de la baie Missisquoi et sur leursggehagn nutriments et
matiéres en suspension a travers différents scénarios de modélisation. Selon cette étude, les
charges de phosphore augmenteraient, entre 2040 et 2070, en moyenne #alads la riviere
Missisquoi (débit +1%), de 41%dans la rivierede la Roche (débit +2%) et de 1o dans la

riviere aux Brochets (débit +28) (TetraTech, 2013)

Mentionnonségalement que les changements climatiques ferprabablementaugmenter les

déborder Sy ia RSa 2dz@NJ) 3Sa RS & dzZNDINEKEISQISAYRYE I NB 2 g
fQAYy(iSyairidsS RSa LINBOALAGIFOAZ2Yya Si Rdz y2YONB RQS!
az2fa RS adaNFIFOS &aSNIAG S3AFESYSyd FYLEATFASS LI NJ
séveres et plus longs pourraient engendrer @28 y OSy (iNJF A2y a SEOSaairgdsSa RQ
autres contaminants dans les eaux de surface.

1.2 Conséquences

Avec le ruissellement des eaux sur le territoire du bassin versant, le phosphore est apporté
naturellement aux rivieres et aux lacs et un équilibeecrée entre les quantités de phosphore

produites dans un bassin versant naturel et la croissance des végétaux aquatiques et des

Ol y20l OGSNASaAD [ 2NEIjdzQ2y O02dzLJS fSa F2Nsdazx | dzS
K& RNE 3 NJ LK A ljodx@rsexddg edudazsées, on2aygmente de beaucoup les quantités de
phosphore qui étaient produites naturellement dans le bassin versant.

[ QF LIL2 NI SEOSaaAf Sy OKIFINHSE RS LK2EALK2NB LINE @2
phosphore dans les milieux aafiques.Les populations situées en aval des bassins versants

sont les plus exposées aux divers effets cumuldtiés. problématiques les plus sévéres dans le

bassin versant de la baie Missisquoi sont effectivement causées par un apport trop important en

sediments qui contiennent des éléments nutritifs tels que le phosphore.

[ § LK2ALK2NBE yQSaid LI a RANBOGSYSyld G2EAIl dzS LI dzN.
YOSEA&GS | dzOdzy ONARGSNB YIEAYLFE RS OGahghx8g (i NI GA2Y
Le Page, 2006 { I G2EAOAGS Sad AYyRANBOGS:T aesiid t GNI
52y asSldSyosa RQdy S 02y 08y Neféctivenentrdbibiefsesiet 98 Sy L.
interreliées.

Ces problématiques sont décrites aux chapitres suivants

1 Eutrophisation (chapitre)7

1 Cyanobactériexchapitre §

1 Dégradation des habitats aquatiques (chapfije

aSyurzyy2ya RQSYofS dzS tSa O2yasldsSyoSa fSa L
f Sa LISNI S a R Q draelstrétgiies RGO ND 2 dzNE &4 R @S Iprdblentes fI0a
RQIFLILINR GAaA2YYSYESYIiQISya YSydzl A @ iy o (RTed pemél delj dzSa L2 c
biodiversitéet les pertes économiques.
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1.3 Occurrences dans le bassin versant

Sousbassin de la baidissisquoi

¢
(V)]

labaicaAdadaAaljd2zA O2yyl ni RQA YetidnEnirafiohside pibsphoe.s YS a
En 2012, sa concentration médiane était de 64,5 mg/l, soit la plus élevée depuis 1999.

Quant a son soubassin (drainage direct et quelques ruisseaux de niveau 2), ktisituest

également problématiqueles ruisseaux Beaver, East SwaBlack (Labonté)Bélanger, McFee

et Tipping, tous des tributaires directs de la baie Missisquoi, ont des concentrations en
LIK2aLIK2NBE SEOSREFEYyG S ONX (G saNID3 R BadwipN@del®BA & G A2y
des échantillons effectués en 2009. Pour les ruisseaux East SB&k,(Labonté)Bélanger et

Tipping, la fréquence de dépassement varie entre 90 et%00es concentrations moyennes de

O0Sa O2 dxddaienRa@iS bntiz0,045 pour le Beaver et 0,270 pour le Tipping. Le critére

RQSdzi NP LKA &I GA2Yy RS& tF0a&a RS nXnuw Y3akE SiGlFAl R2)

Plusieurs éléments recensés dans le Portrait contribuent concentrations importantes en
phosphore dans le s-basén de la baie Missisquoi et la baie efféme.

Par exemple, 5% du territoire du sousbhassin est cultivé, dont6 % grands interligne487 %

mai9. Des engrais chimiques sont appliqués sur 42des terres cultivéeda plus importante

proportion de tout le bassin Ces pratiques agricolesxpliqueragnt en grande partie les

importantes concentrations de phosphore recensées dans les ruisseaux dubassils.

[ QAYadzZFFA&L YOS @2 A NBnde¥ gv¥r&énegnborduded \Cedtdinscoudsii £ S RS
R Q Sdu slausbassinde la baie Missisquaiccentue le probléme.

Par ailleurs, la proportion urbaine du territoire est la plus élevée du bassin a%de3
superficie et une densité de 50 batiments/knCes batiments et zones urbaines sont concentrés
sur les catours de la baie Missisquol. QS & i | dza a AbasRit gué la OBsitéace dza
population est de loin plus importante avec 66,4 habitants/kimcluant les saisonniers).

On retrouvel0 campingsavec au total plus de 900 sitssr les rives de la baie gdesservent
plusieurs centaines, voire des milliers de villégiateurs. La population saisonniere y est
particulierement importante §1% du total du sousbassin). On estime que 346 de la
population totale du soubkassin achemine ses eaux usées vers envitbh installations
septiques autonomeslLa conformité des installations septiques demeure mal connue et
pourrait encore avoir un impact significatif.

De plus, on retrouveuatre ouvrages de surverse qui se jettent directement dans la baie. En
2012, Q2 dz@e\sur#erse de Sairmand a débordé suite & une importante pluie de 88m au
mois de septembre.

hy NBGNRAzS S3AFESYSyd m adlFiA2y RQSLIzZNI GA2Yy R2Y
avec une concentration maximale de 0,3 mg/l.

Finalement, on retwuve un golf et énormément de pelouses en bordure de la baie, dont la
FSNIAEAALFGAZ2Y LR dZNNI AdG 22 dzSNJ dzy Nb f S5 QGFYdzRINGG y G
plus que les inondations soritéquentes dans le sous I A a Ay SiéG 1j dzQSdntf Sa | FFS
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nombre de secteurs développds [ QSNRAA2Yy RS& o0SNHS& LI N fSa O
également un apport important en charges (voir chapi@ dzNJ f QSNRP aA 2y RS& 06SNHS:

Sousbassin de la riviere de la Roche

Les plus récentes données pouN&A A § NBE RS I w2O0KS AYyRA%dzSy & | dz
des échantillons prélevés contenaient des concentrations plus élevées que le critére visant a
LINBGSYANI £ QSdzii N LIKA & (A 2o/ dRIS &y (0 2dzNiB2 yR O85! (idkB6Sn 31 nda
sa sotie. Entre 2010 et 2012, la concentration médiane en phosphore était de 0,13 mg/l & son

entrée au Québec et de 0,099 mg/l a sa sortie. Le phosphore serait notamment responsable des

valeurs élevées en chlorophybedans la riviére de la Roche en servanindériment aux algues
microscopiquesMDDEFP, 2013).

Ces concentrations élevées en phosphore proviennent en bonne partie du Vermont. Or, dans sa
portion québécoise, 3% du sousbassinde la riviere de la Roche est cultivé dont%%®n
culturesa grands iterlignes (886Sy YI Qa0 @ [ QI LIJ2 hb néfligeabledzSo SO Sad |

Les installations septiques pourraient également jouer un réle important dans les apports en
phosphore vers la riviére de la Roche et ses tributaires. En effet, la totalité des easxdusé

sousbassin sont traitées par installations septiques isolées. On compterait donc ed@ion

fosses septiques dans le territoire desservamviron 1120 personnes.

[ OSNRPAA2Y RS&a o0SNHS&a RS f1I NADASNE Rieref I w2 OK:
significative aux charges de phosphore (voir chagijre

Sousbassin de la riviere auBrochets

Le bassin versant delliére aux Brochets fut identifié par Bouvernemendu Québec comme
bassin prioritaire pour appliquer le concept de gestion intégrée de I'eau.

Les données plus récentes collectées entre 2010 et 2012 indiquent que les concentrations
médianes en phosphore de la riviere aux Brochets et de ses tributairescent & dépasser les
ONA(G8NBa RQSdziNRLIKAAFGA2Y RS& fI 0a Si O2dz2NE RQSI
9y SFFTSGX o0ASY jdzS ¢t jdzt t A0S RS tQStdz oLv. tec
considéréesatisfaisante a son entrée et bonneFike Riverla concentration médiane en

phosphore étaitnéanmoinsde 0,04mg/l a son entrée au Québec et de 0,0548/I a Pike River
dépassantargementle criterede qualitéde 0,03 mg/lEneffetE 0 A SYy 1jdzS € QLv. tc |-
gualité satisfaisante ou bonne, les charges de phosphore portées pandee aux Brochets
demeurentbeaucoup pluglevéesque la charge cible de 7,2 tm/an.

Les ruisseaux Morpions, au Castor et Ewingdes concentrations médianes respectivement de
0,14 mg/l, 0,1 mg/l et 0,15 mg/l des fréquences de dépassement du critere en phosplsord
de plus de 9@4dans les trois cas.

Tel que dédt plus haut & la section 1.Z1 f QI INA Odzf G dzZNB Sad € LI} dz&
LIK2 & LIK2 NS @SNAER f SkassiQRndbis, 43R 6eSa sqerfifiezu @lasdsin
était cultivée, dont 626en cultures a grands interlignes largement dominées par le ma)(83
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Des engrais chimiques sont appliqués sur 32@s surfaces cultivéeses soubassins des

ruisseaux Morpions, Walbridge, au CastoiEwing sont aussi trés majoritairement couverts de

cultures annuelles a grands interligneSelon les données agricoles de @0bn note une

augmentation des cultures a grands interlignes, notamment de mais et de soya. Notez que les
cultures de soya néssitent moind'engraisY A a a2y d LJX dza @dz ySNI of Sa t
de phosphore mais plus de matiéres en suspension (MES).

La production animale est importante dans le sbassin de la riviere aux Brochets, qui

regroupe 78% des unités animalede tout le bassin répags dans192F SN Sa RQSft S@I 3Sd
densité animale est de 1,4 unité animale/hectacgltiveé. La production porcine y est

dominante

De plus, globalement, environ 38 des analyses de sol prélevées dans les municipalités du

bassin versant de la riviere aux Brochets présentaient des taux de saturation supérieurs au seuil

de vulnérabilité pour la perte de phosphore (Agrosol, 20@2).2002, on retrouvait dans le

bassin vesant huit Ydzy A OA LI £ AiSa ljdzA Sl A Sy tadir gue dzNLI dza |
phosphore (BOs) produit par les productions animales était plus important que le phosphore

consommeé par les productions végétales. Parmi ces municipaliéés;avaient un arplus de
LIK2ALIK2NBE aiA StS@S jdzQStftSa SillASyd O2yaARSNBS
Ignacede-Stanbridge et Stanbridge G F A2y ® [ QF dzZaAYSy il GdAz2zy RS 1
interdite dans une ZAL a moins de traiter complétement (grancbenpost) les déjections

animales.

Les nombreuses zones inondables situées sur la riviere aux Brochets constituent également des
iT2ySa £ NR&l|dzS RS LISNIS&E AYLRNIFYyGSa RS LK23ELK?2
grands interlignes, ce qui est frégut dans ce soubassinll y aurait au moins 40 ha ddamps

situés en bordure de leviére aux Brochetgui subissent des inondations de facon récurrente

[ QAYadzZFFA AL YOS @2 A NBnde¥ gv¥r&negnborduded \Cedtdinscoudsii £ S RS
R QuSdu sousbassinde la riviere aux Brochetecentue également lprobléme

De plus, on retrouve 751 km de routes non pavées, so@ total, ainsi quebl ponts. La

portion Est du soubassin contient plusieurs secteurs ou les pentes fortes peus@miribuer a

f QOSNRPaA2Yy RSa NRdziSa Si F2aasSa NRdAziASNAO®

Il existetroisa G I G A2y a sRrQ&iligeNduxi Brathets dont les normes de rejets en

phosphore sont dd mg/l et une dont la norme est de 0,8 mg/l (Bedford)es bilans annuels de
performancesRS & &adlF A2y a RODIAYNI V2 ¥ Yy NBRMa a4 2LdgezNI | Ql yy
atteinte de 1000RS f SdzNB SEA ISy O0Sa ebtxaNBE&I &y at RO QBIEANS (I
Frelighsburg (8%9 et NotreDamede-Stanbridge (830 (Base de données SOMABAMROT,

2013).

On retrouve également 11 ouvrages de surverse qui se jettent dans la riviere aux Brochets. En
2012 S& 2dzON} 3Sa RS aAdzZNWSNRS RS I adldébord®y RQS LJdzN
Mmmp F2Aa t Ol dzaAS RQS@SY SY Stysidds néigbs/ciufdzpl &, uB i n F2 A
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des ouvrages de surverse de la station, dans le secteur de Stanbridge Statipas respecté
son exigence de rejet pour une deuxieme année conséc(lteen)

Il y auraitenviron 4163 installations septiques résidenties dans le soubassin On retrouve

également plusieurs campings en bordure de la riviere aux Brochets et du ruisseau Morpions qui

I OO0dzSAtf Syl L) dzaASdz2NA OSyilAySa RS alAa2yyASNAZ
de conformité de ces installains septigues demeurenal connu et cellesci constituent un

risque sérieux en termes de charges de phosphore.

LacSelby

La charge totale de phosphore vers le lac Selby a été estimée a 951 kg pareanhe8l

(Thibaultet al,, 1981). Les installations septiques étaient al@sponsables de 3%des charges

de phosphore,d densité des résidences et chalets étant particulierement élevée autour du lac
SelbyhNE Sy wmopyTt StftSa 2yid (G2dziSa HBhaISi N2 O ORMRIFENT
de la Ville de Dunhanf. St 2y f QS liedzB0& niRéprésenpajent I 2d sourde Q I LILI2 NI &

en phosphoreavec 194 les charges de sédiments provenant des eaux de ruissellement du

bassin versant du lac Selby constituent effectie@t un apport important en phosphore.

Suivaient ensuité S& St S@F 3Sa Rk ghiraid chimbiques@ S O%b lascforéts

avecl3%et les précipitations atmosphériquesec5 %

En 2012, selon les données collectées pour le Réseau de sunveiNolontaire des lacsa |
concentration en phosphore du lac Seltait en moyenne de 0,0088 mg/l. b@oyenneest de
0,0126 mg/l entre 2006 et 2012. Les sédimeatsumulés au fond du lamntenaient en 2008
1,1 kg/t de phosphore (Prichonnet, 2008).

Bien que la concentration en phosphore du lac Selby ne dépasse pas le critére pour

f QSdzNRP LKA &I GA2Yy RSa 1 0a RS nZnuw Y3IkfEsz fSa 02
sentir (cyanobactéries, eutrophisation, dégradation des milieux aquatiques, etui).las

chapitres respectifs a ces problématiques pour plus de détails.

[ S NMzA 3a&Skdz . SN} NR Said FdzaaA &az2d2NOS AYLRNIFYyGS
mai et septembre 2009, la concentration médiane son embouchure était de 24 ugl/l.

Sousbassin de la riviere Missisquoi

[ 64 LX dza NBOSYy(iS8a R2yySSa adN] ljdZ t AdS RS £ Q81 dz
ne sont pas préoccupantes dans les rivieres Sutton et Missisquoi. En effet, la concentration
médiane enregistrée entre 2010 et 2012ndala riviere Sutton était de 0,014 mg/l, et pour la

riviere Missisquoi de 0,0205 mg/l & son entrée et 0,018 mg/l a sa sortie du Quelee. A f f S dzNA =
une réduction significative de phosphor871%) a été enregistrée dans la riviere Sutton entre

1999 et 2008).Dans le cas de la riviere Missisqudird, les concentrations médianes en

phosphore total, de 0,01 mg/l en amont et de 0,19 mg/l en aval, ne semblent pas
particulierement préoccupantes.
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Toutebis, si les concentrations sont faibles, diluées par le débit, les charges peuvent étre
considérables, notamment dans la riviere Missisquoi qui est alimentée par le ruisseau Mud dont
les taux de pertes de phosphore sont particulierement él€0é&4 kg/haan).

Les cultures annuelles sont marginales dans ce-bassin. Seulement 6% du territoire est
cultivé dont 1% en grands interlignes (8% en mais). On y retrouve cependant une quantité
considérable de bovins et volailles, les unités animales y déeantleuxiéme plus élevées du
bassin, quoique loin derriére la riviere aux Broch#test estimé quédes charges de phosphore
on provenance de sodsassin seraient surtout de type soluble, les cultures pérennes y étant
dominantes et les unités animaleslativement nombreuses.

De plus, sur les 318 km de routes qui sillonnent le territoire, 89sont non pavées (@57 km).

On retrouve aussi 104 ponts. Les pentes sont particulierement fortes dans cbassis, ce qui
O2yaidAiddzS dzy LI2éoSon itds Soutes etyfasbilpluy, les ndrtbreux ponts
AYRAldzZSy G 1jdzS €S&a ONRAaASYSyi(ta NRdziSkO2dz2NE RQSI d
OKII NBHS&a | OKSYAYySSa RANBOGSYSyld OSNER fSa O2dz2NE F
pertes de plosphore par les routes non pavées en secteur montagneux (10 kg/km/an) estimé

par Wemple (2013), on estime les charges a 10,6 tonnes de phosphore par année dans les cours

RQS | dz -Badgina 2 dza

Les chantiers en secteur montagneux sont également nombdaumns ce soubassinou la
population permanente connait une croissance relativement importante.

La densité des résidences et chalets est particulierement élevée dans les secteurs de Sutton,
notamment en secteur montagneux prés du centre de Ski, puis ad@aifacs de la Missisquoi
Nord.

Les zones inondables sont nombreuses dans celsagsn. Plusieurs campingms situés dans

les zones inondables ebst périodiquement inondés, incluant leurs installations septiques. Ceci
constitue une source potentiglinent importante de phosphoreCertains chaletgt résidences
deslast I NJ S NJ S {int égdemaliBed yoile irbrdable.

En effet, on retrouverait envirod 867 installationseptiques résidentielles dans le sehgssin.

Une importante population saisoiere et touristique contribue aux apports de phosphore qui
doivent étre traités par ces systemes. La conformité de ces installations, résidentielles et
commerciales demeure mal connue et constitue un risque de contamination considérable.

5QFAffSdNEY €S aS0OGSdzNJ Df Sy {dzid2zy RS ftF YdzyA O
Missisquoi connait un probleme de traitement des eaux des résidences isolées qui dure depuis

RS & RATFAYySa RQFyySSad [ Sa OkeraehtlaendsQrpnldzNI G A 2 ¥
F2yOlAz2yyStad hNIfF NBITSYSydlrdAzy AYyGdSNRAALlI Y
SYRNRAGSE fF O2yF2NNAGS LIA&S dzy RSTFA AYLERNIIFydG |
20117). Un systéme collectif seradinvisagé

Par alleurs, on retrouvecinga 0 I G A 2y a R QS Lldzbdssin déngfeuxiqli yeettertt S & 2 dza
leurs eaux traitées dans la riviere Suttaleuxdans la Missisqudilord, une dansun tributaire
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de la Missisquol.es exigences des rejets sont de 0,3 mg/l de phaxsptsauf pour la station de
h ¢t Qaquie§HeR mgll

De plusneufouvrages de surverse jettent leurs eawsées non traitéedans & O2 dzZN&E RQSI| dz R
sousbassin! dzOdzy RS02NRSYSyid yQl Sié®asdid LILIZNIS Sy HAMH

Dans la portion du saesbassin de la riviere Missisquoi située au Vermont, on retroonie
alrdA2ya RQSLIzNINgA 2y i Avzy A BA $1Idz815 G Sy MBBPS | dzE  dz& S
2013. On retrouve également dans cette portion du bassin 22 ouvrages de surverse darit 11 g

se jettent directement dans la riviére Missisquoi et 11 que se jettent dans ses tributaires (Idem).

Finalement, les activités récréatives dans les secteurs montagneuxnsamtreusesdans le
sousbassin (sentiers pédestres, centre de ski, etc.). @eugonstituent une source
potentiellement importante de sédiments chargés en nutrimeelde phosphore.

Lacs et étangs

Parmi les lacs et étangs du sehessin de la riviere Missisquoi, certains ont des concentrations

moyennes en phosphore qui approche dépasse le critére de 0,02 mg/l pour la prévention de

f QSdziNRLIKAAFGA2Y RSa €I Oao

/| QSadG €S OFLad Rdz t+ 0O [A008&8 R2Yy( daitdeO 2108, G NI GA2Y
Des valeuranoyennesextrémes ont été enregistrées en 2005 (0,0679 mg/l) ed&2(0,043

mg/l).

Quant aux autres lacs et étangs du sbassin, les concentrations moyennes varient entre
ninncn Y3kfE LRdz2NI €S £+ O hNF2NR SiG nInmno LI dzNJ f
f QAYAaGlr yiz LiSetainebN®rady@detides/aiixIBages excessives en sédiments

et nutriments se font toutefois sentir dans plusieurs des lacs et étangs dubsesss de la

riviere Missisquoi (cyanobactéries, eutrophisation, dégradation des habitats aquatiques, etc.).
Voir les chapitres reggtifs a ces problématiques pour plus de détails.

Lac Parker

Le lac Parker est le lac qui a les plus importantes concentrations moyennes de phosphore du

bassin (excluant la baie Missisquoi). En effet, sa concentration moyenne entre 1997 et 2008 est

de 0,0 Y3Ikf>X RSLIA&lLIYGHE €S ONRGSENB RQSHzZiNRBLIKAALI GA2
aussi été enregistrées en 1998 (0,0305 mg/l), 2002 (0,046 mg/l) et 2004 (0,0307 mg/l).

Le lac Parker est un petit lac. Malgré le fait goe bassin versamist majoriairement forestier,

fI OFLIOAGS RS adzlJL2NI Rdz €10 Sad FGdSAyaSo Lt
anthropiques qui ont lieu en bordure de cehai et dans son bassin versant.

[ FO RQ! NESyi

Le ruisseau Parker est responsable de plutadeoitié des apports en phosphore total vers le
fIr0O RQ! NBESy&. ow!tt9[ X wHnAnc

al f ANB OSNIFAYSEa FYSEtA2NIGA2ya | LILRNISSa t fQSy
maximale de phosphore que le lac peut absorlfeapacité de supportest dépasséela
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principale cause est lsursduration du nombre de chaletsgsidences, capings et plages en
bordure du lac.

LacTrousers

Certains tributaires du lac Trousers constituent des sources importantes de phosphore. Les
O2yOSyiN)IGA2yad YSadaNBESa RIya tSa NuzAaasSlkdzz . St
ruisseauLibby dépassent périodiqguement 20 ug/l.

La baie Legendre du lac Treus serait particulierement problématique puisque les valeurs
ROSTFFTAOFIOAGS RS&a F2aaSa aSLiiAljdzSa Si RSa OKI YLX&
entre 25%et 4090 [ S& OKI YLJA RQSLIzN} GA2y RS LJ dzA A SdzNBE
inondations, emportant des quantités potentiellement importantes de phosphore au lac. De

plus, certaines installations septiques seraient non conformes contribuant a une contamination

directe du lacRAPPEL, 2008c

Le bassin versant du lac Trousers inctuist les lacs de la Missisqusord. Au total, le lac

Trousers regoit annuellement 2 131,5 #e phosphore. De cette quantité, 48 provient de

sources naturelles, soit 911,9 kg, alors qué/&grovient de sources anthropiques, soit 1 219,6

kg. Il est impalant de se rappeler ici que la superficie reliée aux activités humaines dans

f QSyasSyYyotS Rdz ol daaiy @%dubetritite. Of fetit NASShaBtaAdhy (0 S |j dzS |
57 %de la quantité totale de phosphore qui se retrouve dans le lac Trousers (RRBEE].

Tableau6 : Charges de phosphore vers le lac Trouserdrait de RAPPEL, 20¢).

Lac Lac Lac .Lac Lac Lac TOTAL
Parker Orford d'Argent Libby LongPond Trousers
Apports provenant des
bassinsversants
naturels 5014 97,1 237,1 28,6 82,0 4835 1429,6
anthropiques  357,7 241,9 420,7 200,1 63,5 655,5 1939,5
Apportsdeslacsen amont
naturels - - 397,4 - - 4284
anthropiques - - 338,2 - - 564,1
sous-total naturel 5014 97,1 634,5 28,6 82,0 911,9
sous-total anthropique  357,7 241,9 758,9 200,1 63,5 1219,6
TOTALACTUEL  859,1 339,0 13934 2288 145,5 2131,5 3369,1
Apport £|'Stat naturel
diffus 5179 103,5 264,6 328 859 518,6 1523,3
lacsen amont - - 411,5 - - 456,9
TOTAL" L'; TATNATURE.  517,9 103,5 676,1 32,8 859 975,5

-

Comparativement a son état naturel, le lac Trousers recoit donc annuellement 2,2 fois plus de
phosphore, soit 2 131,5 kg de phosphorefahk Sdz RS drpZp 13D [ QF LILI2 NI Y
support) pour le lac Trousers serait de 1 463,3 kg Pt/an. A la lumiére de ces résultats, le lac

Trousers recevrait donc 668,3 kg de phosphore en trop annuellement, ce qui indique que la

capacité de supportwlac Trousers est dépassée (Idem).
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Plusen détai| le bilan de phosphore réalisé met en évidence le role majeur du rejet des eaux

usées sur le territoire du bassin versant. En effet, cellamt fait augmenter a elles seules les

FLILIRZ NI & Sy ndog 847K DRI LIRISGA GSYSy i t tQSaGrd yI d:
O2yGNROGdzSSY(d R2yO t LXdza RS tF Y2A0GAS RS& I LI NI
du tiers (29,80 des apports totaux que recoit le lac actuellement (Idem).

1.4%@A1 Dl Aiéns Kalibées

En plus des nombreuses étudgsi ont permisde cibler les principales sources de phosphore

dans le bassin versant,yulS YdzZf GA(GdzRS RQlIOlAz2ya 2yisSiS NBI

investissemerg et fAQVLI F YOl GA 2y RQA yperhis delirédds® dedzhdBidre 1lj dzA 2 y (0
importante les sources déJK 2 & LIK2 NB L2y OGdzSttSa SG RQFGGSYydzSNJI
sourcediffuses. En voici quelques exemples.

Dans le cadre déEqQtente sur la réduction dyhosphore dans la baie Missisquoi entre le
32dz8SNYSYSy G Rdz v dzSo SighéeXi 20020 CamitéinterRidistétieSdel” 2 v i
concertationsur la baie Missisquei Région Montérégie et EstriglCICBMRME) a produit des

PlansRQA y (i SN Sy (i &dRofich du_jghogphbrefidns lesduelsplusieurs ministéres

aQSy 3 3SIASyld t NBFfAASNI RSa OdAzya @Gralyid ft1
Missisquoi[ Q206 2S OG0 A F RS rarhefdd W GdBoéritr&tionI1é phbsphoo® & baie

Missisqioi & 0,025 mg/Lafin LISNY¥ SGGNBE RS NBRAZANBE f QAYLR NI yO
cyanobactéries en particulier et de ralentir le phénoméne de vieillissement (eutrophisation) de

cette baiedu lacChamplain

[ &@sainissement des eaux usées municipatdsindustrielles a été complétédans le bassin

versantavec la construdt 2y RS&a aidl GA2ya R E&@lightig,iSkagbyidgeR Q! 6 S NI
East et NotreDamede-Stanbridge et le raccordement des résidences dedmte Jameson et

du lac SelbyDepuis 2010, 10% des résidences du bassin versant raccordées a un réseau
RQS3I2dzi a2y RSAaASNIASA LI NI dzylSs idvéstisiements erR Q S LIdzNJ
traitement des eaux usées municipales dans le bassin versant sont présentés au tableau suivant.

Tablau7Y { SOGSdzNE NI OO2NRS& t dzy$S &idk A2y RQSLIZNT G A

Secteurs raccordés Réalisation Co(t (%)

Bedford 1992 7 915 000
Bedford (Stanbridge Station) 1996 883 000
Eastman 1993 1825 000
Venise-en-Québec 1994 4 929 000
Potton 1995 2 687 000
Saint-Georges-de-Clarenceville 1998 1860 000
Sutton 2000 1057 000
Saint-Armand (Philipsburg) 2002 2 500 000
Abercorn 2007 2 200 000
Pointe Jameson Phase 1 (Venise) 2009 8 200 000
Stanbridge East 2009 1 800 000
Notre-Dame-de-Stanbridge 2010 4 300 000
Frelighsburg 2012 7 000 000
Total 47,2 M$

Source : Mimeault et Simoneau, 2010
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De plus, denouvelles exigences en termes de rejets de phosphdoat en sorte queles
allGA2ya RQSLIZNI GA2Yy RldA” @aiviar200yse db®eNd InglieauR S G NER v
équipements de déphosphatatiaafin de respecter la norme de 0,3 Rigt/l (MDDELCQRQ014).

[ S& AYRdzZaGUNASA Rdz olaaiay 2yd S3aFfSYSyd O2YLX SGS
leurs eaux usées, notamment les ea®S f I @1 IS RS f QdzaAyS RQIfAYSyYy
(Simoneau, 2007).

Mentionnons également que lgzhosphates ont été bannis des détergentslave-vaisselleen
2007 au Québec (LCE®12.

5QA Y LR NI | ydssainidsivdere SglichlenRed lieu dande bassin afin de limiter la

L2 f f dziA 2y RS de phoaptiiiPar Bx@rfple die prdgritdme de subventiBrime-

Vert Rdz aAyAaGd8§NBE RS Q! IANROdZ (dzNB>X RSamiglg OKSNA Sa
réalisation de projets de retrait des animades cours d'eau, de conservation des sols, de

plantations d'arbustes et de haies brisent, RQ OE f ROSFNR OKSYSydaz RS (NI Yy
etdQA Y FNIF &G NHzOG dzNB & RQSy i NidtaigndehtA e jorrSplus def SNBE S F
ont été invesis par le MAPAQ dans ce programme pour le bassin verBarplus, des cours sur

la méthode du semis direct et autres pratiques de conservation des sols ont été offerts aux
producteurs agricoles dont plusieurs ont fait l'achat d'équipements pour transigs ces
pratiques(Mimeault et Simoneau, 2010)

[ LINBOfSYIFGAILdzZS RQdzyS GNRBLJ INIYRS NAROKSaasS RSa
en application durRéglement sur les Exploitations Agricolé@REA) qui encadre la gestion, la

méthode et la quantité de fertilisants (phosphore) appliquée aux chatnpfREA exigentres

autres,f S RSLX G Rdz 0AflYy RS LIK2aLK2NBE UamiteeBlj dzA f A 0 NI
place progressive des plans agneironnementaux de fertilisation (PAEF) devrait
SPSyYyidzStf SYSyd LISNNYSGGNBS dzy NBG2dz2NJ OSNB QS| dzA f
fertilisants épandues ne dépassent pas les besoins des pl@#&E§De plus, le REA intetdi

depuis 2004d'augmente les superficies cultivées dans lasinicipalités situées darleszones
dégradéesidentifiées soit les bassins versants ou les concentrations en phospitems les

eaux de surface sont trop élevéeNotez toutefois quef S w9! Y QAYy (G8§3aANB | dzOdzy
transport duphosphored S NA  S& QpZ dzB GRASWENI £ SYSYy G | RYA & | dz
ruissellement des eaux de pluie a la surface des champs est la cause premiere des charges
exportées ermphosphoreprovenant de champs en cultures annuelles cortiannelles(Poirier

et al, 2010.

Danslecadredt f 'y RQAYUGSNBSYy(GA2ya Lipoxit dgalla NEBRIAzOG A2y |
RME,depuis 2003e MDDELCC a inspecté une a une toutes les fermes situées dans le bassin

versant afin de vérifier leur conformité et corriger diverses irrégularités. Un suivi a également

SGS STFFSOGdzS LI NJ £ S a559][ Hu stodkdyd aféqiabdedth@is,d a dzNB NJ f

RS Q0084 AYyUWSNRAG RS& | yAYldzE | dzE O2dzaNE RQSH
f QSOKSIFYOASN] LINPAINBaAaAT LRdzNJ aQl 4adzNENJ 1j dzS 1 2 dz
requises pour valoriser leurs déjections animales.
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Deux¥:2 y S & venfion PrioiBaitd Phosphore (ZIPPNt été migsen place afin de réaliser
dzy RAIFI3Iy2aidA0O0 SG LINPOSRSNI t LJX dza A S dzbassiveS & dzNBa R
de la baie Missisqueit du ruisseau Morpions.

Le projet debande riveraine élargigLisiere verte)de la Coopérative de solidaritdu bassin

versant de la riviere aux Brochets LISNXY A& RQSGFof AN dzy LINBOSRSYy.
F ANRA Odzf 6 SdzNBR LI NIAOALISYG t+ RSa LINkR2Sdia NI aaSy
compensation pour les seices écologiques rendus. Le projet visait a établir des bandes
NAOSNFAySa StFNBHASaAa RS o Y8GNBa Sy LISNYSGdlFyd ¢t
culture pérenne comme le panic érigérace grojet-pilote :

91 plus de 78 km de bandes riverageontinues de 9 metres de largeur ont été établies;

9 25 hectares de plaines inondables, ainsi que 85 hectares de bandes riveraines, ont été
O2y@SNIIASE RS OdzAf GdzNBa FyydzSttSa v Odz (dzNBa
critiques;

f plusde500stzOG dzNBEa RS O2yiN:xtS RS fQSNRaiAzy 2yid S

9 participation de pratiguement tous les producteurs agricoles de cette zone de 53 km?2

{dzA G S t f QA YBdinksPratiguésiAgognvibithent@@alesBPA)t Q Laébalué la
réduction du phosphor@ environ 3®%dans les plus hauts débi®ur le secteur couvert.

Un marais filtrant a été aménagé a l'automne 20@2 paralléle au ruisseau Walbridge afin d'y

détourner une portion équivalente a%de son débittotal] Q20 88 PDYA FRQS G dzZRASNJ f |
RQdzy (S8t FYSylF3SySyid t |aalAyaN £fSa SHeeke RS 0S4
marais filtrants sont de plus en plugtilisés pour assainir des eaux uséagricoles ou

domestiques. Cependant, Q dz(i A f A & mdradis2pgur IR @dudiié fd@ phosphore dans un

coursRQS | dz Sail @ BojelaINEIWE IAFGacité des marais filtrants aménagés

sous des conditions climatiques tempérées a assainir les sources de pollution diffuse d'origine

agricole. La capaéitde rétention du marais filtrant pour lghosphore total(PT) équivaut a 8,0

kg, ce qui représente #bde la charge cumulative de 19,3 kg apportée au marais par le ruisseau

Walbridge sur legjuatre années de suivi. La capacité de rétention du maraiafiltpour les

nitrates (N-NG;) équivaut a 176,7 kg, représentant une plus petite portion%g &le la charge

cumulative de 1006,7 kg apportée sywatre années. La capacité de rétention pour les nitrates

aSYofS aQl i Sy dgdroeheledal, 08K RSa | yySSa

La MRC Brome Missisquoi a adopt&leoctobre 2014 l&Cadre réglementaire sur la gestion

RS&a Sl dzE RS adaNFI OS eSdicorfsebvatioredgsisold:(RECHSVe SO SN2 A A 2 Y
jdz§ tS& AYyUSNBSyilA2ya a&Mlit &Il aSNNAP2EBBABS RQGD!
Si yQlFrtasNByd LIka f1 ljdzftAdS RS f QS| dz ljdzA NHzA & :
concernant les bandes riveraines, la construction de chemins et de projets de développement,

les interventions en pemwt forte, le couvert végétalise, la gestion des eaux pluviales, le contréle

RS fQSNRaAz2y Sy OKIFIYyGdASNI SG Sy YAfASdz I IANRO2¢
Ydzy AOA LI dzE®d " GAGNB RQSESYLXS S wo9D9{ NBIfSYS
agricole & deux métres en haut du talus etn Y8 G NB Sy 02 NRdzZNBE RQdzy F2:
reglementaire est disponible sur le site internet de la MRC (MRGBM).
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Au Vermont, mentionnons que lenited States Department of Agricultuaeannoncé en 2014
j dzQAf AYy@SAGANI npab &dz2NJ p | ya ReChampldindpary St A 2 NI
fQFYSEAZ2NI A2y RS& AYTFTNI AGNUHz2OGdzZNB&a SiG LINI GAljdzSa

1.5 Recommandations

5S YIFIYASNBE 3ISYSNIfSz Af Sad AYLRNIIFIYyG RS OAo6f SN
phosphore dans le bassin versant afin de faire le bilan et le suivi des actalis®eset des
mesures a entreprendre.

De plus, afin de faire respecter lesanues riveraines en milieux urbain et agricolelles
lj deXigéespar laPolitique de protection des rives, du littoral et des plaines inondéBRRLPYI
etles SchémaR QlF YSY I 3SYSy i RS& aw/ 3 Af Sad AYLERNIFyYy(d F
eaux (LHE a2Ad OfFANBYSYyl ARSYGAFASS, endaedhart Sa O2 dzN.
y2a0l YYSyG Sy O02YLIIS fQSiSyRdzS RS& ONUHzS& LINAY Gl y)

1.5.1 Suivi des charges

V wSy2dz@dSt SNJ f QSyGSyiGS &dzNJ £ NBRdzOGA2Y Rdz LIKZ2a
2016 entre le Gouvernementddz v dzS6 SO SG t Q; G+ d Rdz *dN¥Y2yadsx N
réductions des chargeate phosphore et mettre en place un plan d'action transfrontalier

V Poursuivre la surveillance des débits fluviaux et les concentrations de phosphore aux
stationsdésignées a cet effet afin que les changements a long terme liés aux charges de
phosphore puissent étre mesurés.

V Axerf QFylFfeaS RSa R2yySSa NBOdzSSAtfASAE RFEya S Ol
détection et les tendances dans les charges mogende phosphore a chaque station
RQSOKIFyGAft2yyl3Ss Sy dziatAralyd fSa YSUK2RSa
des concentrations de phosphore pondérées parledéd SG t QlylrfteasS RS 020l

1.5.2 Secteuragricole

Général

V Maintenir, voire bonifier, les programmes de financement permettant de réduire les
charges de phosphore dans les zones critiques.

V I LILX AljdzSNJ £ QS 02 02 Yy RA (i & @ofngrhnied deSsouticlR fimbidcietr Sy & SY o6 £
secteur agricole.

V { QI & & dzZNPréhdre Ralz compte les deux principaledignes de défense

agroenvironnementales, soit le contréle des sources et du transpopthdsphore(Source

SG ¢NIYyaLRNIOP® [ LINBYASNBE fA3IyS FLIWISEES
solset auxmodesRQS LI YRl 3S ljdzA € Sa& a2dza( NhaeSofide t f QF
ligne de défense vide contrdle des exportationst passe par une atténuation des volumes

St RS fQAYGSYAAGS Rdz NIzAa4S tBonSes SRfafiquesk & & dzNJF
Agroenvironnementées(BPAS i R QI Y Sshyd@-&gvicslgsiidaptés

I
O
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Réduction des apports en phosphore et gestion des déjections anii@desces)

Vv

Vv

\Y%
\Y%
Vv

{QF a8 dzNBNJ ljdzS§ S w9! Sad NBaLSOGsS Sy OS ljdza O
dans le sol et réduire au maximues apports de phosphore sur les terres agricoles.

{ QF a3 dzNBENJ Rdz NBaLISOG Rdz w9 Par Bx¢gmpl@BintelidiizzA 02 y OS1
f QSLI yRIFIS RS YIFIGASNBa FSNIALAAL yirdiSndetres £ QA Y G SN
L2 dzNJ f S& O 2 uzhdtre poar &8 fdzséS. lies Bpandages sont interdits aprés le 1

octobre et lerecouvrement du lisieestobligatoireaprés épandage

cGAGSNI £ QSLI yRFEAS @yl t£Sa SLAEA2RSAa RS LX dzA S:
@A G SN RQ Sgjactiols laignial®\shnt Srécture étanche.

WSRAZANB | dz YI EAYdzy £S48 (SySdNAB Sy LK2ELK2NB RI

Conservation des sof§ransport)

Vv

Encourager les Bonnes Pratiques Agenvironnementales (BPA) qui rédusent la

vulnérabilité du sol aQ S NP cbrir@eyes cultures de couverturdes semis directsla

rotation desgrains pour les polycultures etd modificationgles pratiques de labouragPar

exempleled NI @F Af NBRdzZA G Rdz a2f LJSdzi Sy d NI %y SN dzy S
a 63% en gardant une couverture végétale sur le sol lorsque les cultures ne sont pas en
production avant ou aprés la saison agric@e.plus,iSi S RSY2y (i NB | dzQdzy (NI @
sol, employé avec une rotation mgidturage ou marsoya, pouvait rédue les pertes de

phosphore de 286 a 50% par rapport a une culture de mais avec travail conventionnel du

sol.

Encourager les pratiques visant a limiter le plus possible la compaction des sols afin de

FIL @2NRAASNI £ QAYFAL GNI G le2ubselRBenfeSiffade. RIF'ya €S azf
Réaliser des aménagements hysrgricoles (basstnde sédimentation etde rétention

d'eay, ouvrages de controle du ruissellememrtich) LJ2 dzZNJ O2y (i Nb f SNJ f QSNR & A 2
des sédiments dans les zones critiques du bas@rsant en tenant compte des

changements climatiques.

Mettre en place des mesures pour réduire la pollution par les drains agricoles.

Certains fossés avaloirs devraient étre améliorés, avec ajouts potentiels de filtres ou bassins

de sédimentation, afin deonstituer de véritables barriéres filtrantes pour les sédiments.

Eviter de laisser les sols nus en hiver pour réduire les pertes de sédiments & la fonte des
ySA3ISas y20FYYSyld Sy 02NRd2NE RSa O2dz2NB RQSI dzd
Eviter de laboureret fertiliser les bandesriveraires et zones inondableg0-2 ans) et

respecterla reglementation en vigueur dans les MRC et municipalités du bassin vedsant.

LIN2EINF YYS RS O2YLISyal A2y LRdINNFIAIG siNBE ysoOSaa
des zonegnondableq0-2 ans.

Remplacer les cultures annuelles dans les zones inondables par des cultures pérennes ou

des paturages.

Adapterla délimitationdes zones inondables et lignes des hautes eaux dans les Schémas
RQIYSYIl3ASYSyild Sié tflya RQdzND I y Aeatydmasogies LINB Y I v (i
et le fait que ces zones sont plus frequemment inondées et a des périodes plus variables
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(plus seulement au printemps). Par exemple, certaines zones inondal@s0s cultivées
devraient étre redéfinies en zones inondable2 ns (ligneles hautes eaux).

V [AYAGSNI f QSNRraA2y RSa o0SNHSa LI N fF NB@S3ISOHl
végétation (herbacée, arbustivarborée).

V ¢SYAN O02YLIIS RSa NB Opeimettanf Reé éduieylds chHar§es HeQ L w5 !
phosphore annuelles dans la baie Missisquoi (voir descriptidassous).

ScénariosSWATde réduction des charges de phosphate lariviere aux Brochets

LeMDDELCE O2y FAS t f QLyadAldzi eRgroeNadfie®d(REBA) Si RS 3 S
fS YFIYRFG RS Y2RStAaSNI RSa aOSylFrNxz2a RS NBRdzO0G A ;
dans le bassin versant de la riviere aux Brochets, I'un des tributaires de la baie Missisquoi.

[ Q202SOGAT Sil A lyseRpar laRpdesativniles Sdddar®sl a neitré én place

L2 dzNJ GG SAYRNBE I OKFNHBS OAo0fS SGlFoftAS LkRdzNJ S
du phosphore a la baie Missisquoi soit de réduire la charge annuelle,deéd®ihes métriques

dont 234 tm provenant de la riviere aux Brochets afin de limiterilgsants & 389 tm par an

L12 dzNJ £ QSyaSyYotS Rdz 0l aaiayo

{AE &GN} (0S3IASa RQAYGSNBSyGA2y F3INRBY2YAlLjdzS 2y Si

1) Le remplacement des cultures annuelles par des prairies dans les plaindalifes;
2) [ QAYO2NLR N} GA2Y RSa FdzYASNE | dz a2t & fF &adad
[ QAYLIE FyhGlrdGA2y RS o0FyRS&E NAGSNI AySa SyYyKSNBSS
4 [+ YAAS Sy Liydroa@icorOcdn@ield@rGissellement;
5) La mise en place de pratiques culturales de conservation;
6) La conversion de certaines superficies cultivées.
" LI NIANI RS OSa adNIrGS3aIASa RQAYUSNBSYyilGA2yS (NP
croissant de contraintes sur le plan technique et économique ont été simulés.

Scénario de base

1) le remplacement d&90 ha de cultures annuelles pratiquées dans des zones inondables
par des prairies;
2) f QAYO2NLIR NI GA2Y RSa FdzYASNR |Fdz a2t & f1 &dzAid
N EQAYLE Fyidldazy RS o0FyRSa NAOSNI Ay PduSyKSNDSS
réseau hydrographique;
4) frY Sy I 3 S Yodnades Hydiagricoles de contréle du ruissellemerstur les
parcelles les plus « actives » sur le plan hydrologique.
[ S& NBadz GFda RS OS a0SyFNAR2 yS LISNYSGIONFASYyd LI
phosphore variant en&r 36,3 t/an et 45,8 t/an.

Scénariampliquant des pratiques culturales de conservation

Les scénarios impliquant des pratiques culturales de conservation ont été constitués a partir des
deux pratiques culturales suivantes :
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1) la culture des superficies de iisaet de soya sur résidus pour certaines parcelles;

2) tQAYLIX Iyl GA2y RS& fS3dzyYAySdzasSa T2dz2NNF I8 NBa

Les résultats montrent que les charges de phosphore varieraient entre 27,7 t/an et 37,6 t/an, se
rapprochant donc d la cible de 23,4 t/an, mais demeurant toutefois supérieures a cette

derniére.

Scénariampliquant la substitution de cultures

Lf aQlF3Ald RSu SDWaes culiuiesizimiklles {mais et soya) par des cultures de
couverture (Ilégumineuses fourragEs associées aux céréales a paille ou cruciféres implantées a

la dérobée) pendant 12 mois.

Les substitutions ont été faites en considérant les scénarios de base et ceux impliquant la

conversion aux pratiques culturales de conservation. Les résultats rembntjue certains

A0SYIFNAR2a LISNX¥SGONFYASYd RQFGGSAYRNB I OAof
SYGNB wmt3o Gkly Sl ocZo dklysz &aStzy ljdsS tQ
versant ou des utilisations du sol jugées les plusNR& & lj dz8 L2 dzNJ £ | L2t f dzi A

Scénaricecommandéd.Jr NJ f QL w5 !

RSN )Y

Au scénario impliquant la substiion RS  Odzf G dzZNBE &> f QL wbybrodgricdle8 2 dzii S

de contrble de ruissellement sur 2 500 ha (soit 250 ouvrages).
On peut la décrire comme suit :

1) la culture du mais sur 10 615 ha, dont 5 363 ha sont cultivés sur résidus;

2) la culture de céréales sur 6 012 ha, dont 1 726 ha sont cultivés en cultures de

couverture;

3) la culture de soya sur 1 464 ha, dont 775 ha soniv@stsur résidus;

4) la culture de prairies sur 14 474 ha;

5 f QAYVO2NLR2 NI GA2Y RSa TFdzYASNHR Fdz az2f I
riveraine enherbée de 1 m a 3 m de largeur sur % réseau hydrographique;

6) f QI YSy I DOMseY liydraficoles de contrdle du ruissellemesir 2 500 ha en
culture annuelle.

Résultathy O2 y & G I (i Sde liédmStiorf desxlta®)&s QeiphdBphore pourrait étre atteint

LINE a

t

g

avecce scénariol dz LINAE RQdzyS Y2 RATA Obiié b2 Ig supeBiciefd@dzi A £ A & |

territoire occupée par les cultures annuellest diminuée au profit des cultures pérennes. En
fait, la superficieconsacrée a la culture du mais sexdiininuée de 14,4% celle consacrée a la

culture du soya de 5%alors que cke consacrée a la dure de céréales seragugmenté de
359%b hy O2Yy & @nriisdndds gratiguesuljuc@s suggéréest des aménagements
hydro-agricoles de conservatiorge scénario suggéréJ NJ f p@rinettiit de réduire les
pertes de plosphore par unité de surface génés par la culture de mais de % celles
géné&ées par la culture de céréalds 67,5%et cellesgénérées par la culture de soga 47,5%
(voir Tableaus8).
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Tableau8 : Scénario de réduction des charges de phosphdedla riviere aux Brochets (Gangbaebal.,

2006
Superficie Charge de phosphore
Utilisation du sol Situation initiale (Pa- Scénario suggéré Situation initiale Scénario sug-
riode de 2001 a 2003) {Période de 2001 a 2003) gere

ha % ha % kg %1 kg %1
Prairig, paturage 14 185 224 14 474 228 5 528 11,9 5 098 205
Yerger. vignoble 1127 1,77 1127 1,77 100 0,22 a1 0,32
Mais 12 400 19,6 10615 16,7 30700 654 | 11834 47.5
Cultures 19 0,02 19 0,02 20 0 17 0,06
maraichéres
Céréales 4423 6,98 6012 0,48 3 300 7.03 1432 5,75
Soya 1557 244 1 464 2.3 1748 373 860 333
Forét 25 530 403 25530 403 414 0,89 414 1,66
Milieu humide 1476 233 1476 2,33
Eau 2 0 2 0
Zone urbaine 2462 416 2642 416 5 164 11,1 5 164 20,7
Total 63 361 100 63 361 100 46 974 100 | 24 900 100

T Pourcentage calculé par rapport a la superficie totale du bassin versant
1 Pourcentage calculé par rapport & la charge totale exportée par la riviere

Cette modélisatiorRS f QégaldnentRISY 2y G NB 1 dzS  QF YSyI3aSYSyid RS
SYKSNb SSa adzNJ t QS y deSarividreSauBRathetsdimindesaiyles @Hanyds bey

phosphore de 6, %0 et quef QAY O2 N1 NI G§A2Y RS&a TFdzYASNABR | dz a2
diminuerait les charges de phosphore de 2436

1.5.3 Secteur urbain (eaux usées, routehantierg

5S YIyAS8§NBE 3ISy S NkEatiof Hu GhigeQi2 geblibni8sNshuk Elziles {miesures

de gestion des eaux pluviales qui peuvent étre suggérées aux Municipalités et aux promoteurs

de développements résidentiels ou autres). Un meilleur contrdle des eaux pluviales permet de

réduire lesapg NJia Sy O2yidl YAylyia ©OSNBA fSa tF0a Sia 02
RSO02NRSYSyida RQS3I2dzia SO 2dzN)y 3Sa RS &adzZNBSNES®
wS2Si4a RQSIdzE dzasSSa

V wSEFEAEASNI £ S& (NI Gl dzE y SOS &A@ LIdzNIB &t 2 yLJ2 Rzt 8 10254 Aly2 dZ

L2aAoz2y NBflFIa@SYSyld t €I NB RduOeseydoRaitiqle 2 & LIK 2 NB

V { QFaadzNBENJ RS I O2yF2NNAGS RSa RAALRAAGATA RS
isolées et ceux du secteur commerciale.

V { QF aadzNBNJ [jdzS fI FTNBIldzSyO0OS RSa RSOZNRSYSyda |
des ouvrages dsurverse.

V { QF aadzNBENJ [jdzS fSa adlridAzya RQSLIzZNI GA2Y NBaLISOi

V Mettre en place un plan d'intervention pour la réalisation des travaux correctifs a effectuer
pour la conformité des ouvrages de surverse en priorisansites de débordements dans
les zones sensibles.

V Encourager les municipalités a mettre en place deux réseaux (aqueduc et égout) dans les
LISNAYS(ONBa dzNblFAya of2NRAdzQAfa az2yd FtoaSydao
existantes.

V Encourager les mucipalitést.  LJF & & SNJ R QS 3 2régdaix ségaye(dalxudéd&sa + RS a
eaux pluviales). Par exemple, le réseau de collecte des eaux usées de Bedford comporte prés
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de 3 000 metres de conduites unitaires. Le passage en réseau séparé pourrait réduire
guelque peu les débordements.

V Encourager les municipalités a localiser et éliminer les raccordements inversés. Ceci permet
RS fAYAGSNI £ Sa RSO0 2 NR GurcsnfammentRQepus pldigi gar désli & dzZNIJ S
eaux usees.

V Encouragerle débranchement des goudtres aux égouts pluviaux afin de limiter les
débordements

Gestion des eaux de ruissellement

V Prohiberla fertilisation des pelousesproximité des lacs €D 2 dzN&. RQS | dz
V 9y O02dz2NF 3SNJ £ YAasS Sy LXIFOS RS aidNdz@e dzNB
construction notamment dans les secteurs en pentes forted NJ £ QSyaSyoft S R
municipalités dibassin
V 9FFSOGdz2SNI t QAYBSYy i ANBS RSa LINROfSYFOAldzSa OAal
ASRAYSyilia RIya S NDSKENR 2 RQdzy f KB IOWISHRIES y RSa aw
comprenantnotammentf QF YSyYy I 3SYSyid RS YS&dz2NBa& LISNXYIFYySyGasS
(ex:PNR2 IANF YYS RQSYGNBGASY SO026)23A1jdzS SiG SO2y2YAl
V Mettre en place et rendre systématiques pratiqgues décritesdans leGuide de gestion
environnemental des foés routiersproduit par la MRC Bromklissisquoj le RAPPEL et le
MTQ(tiers inférieur, ensemencement, barriéres a sédiments, boudins de rétention, seuil de
rétention, enrochement, trappe a sédiments, stadtion des ponceaux, batardeau, etc.)
FFAY RS fAYAGSNI f QSNRPAaAA2Yy RSa OKSYAya Si F2aas
V {QF 3ad2NBNJ RS I O2yF2NX¥YAGS RS& 60FYRS&a NRARGSNIAY
V Encourager les projets de protection et de végétdiisa de bandes riveraines dans
f QSyasSyotS Rdz 0laairay @GSNaAlFYyli®

S

R
Sa
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2 Contamination des eaux de surface et des eaux souterraines par
1 6AUT OA

2.1 Description
[QFT 2GS S&aid dzy StSYSyid yI GdaNBf (NBBRORIYXY@H® I[ QI
se trouve dans la plupart des végétaux et animsons forme de composés azotés (protéines,
etc.).
[ QLT 2GS & SfierBrngedoringsd 2 8§ KRR T 2008 1 2NBSI yHNMERS/SA | O f
les nitrites (NNQy) etles nitratesNNQU @ [ QI In@utisBsquétee forimeés.
[ Sa yAOGNFXrdS& ljdzA NBLINBaSyidaSyid €1 YIFa2Sdz2NB LI NI A ¢
cours d2 S Inatzmment dans les secteurs a forte densité agri¢@angbazo et Le Page, 2005
[ Sa yAGNIGSa az2yid Fdzaair fF F2N¥S €1 LX dza O2 dzNI y i

Dans les eaux de surface, onretrouve afis€F 1 2GS | YY2Yy Al Ol f @

2.2 Causes

Les processus de contamination des ealexd dzNJ | O S | Lkinbipalén@mt fe® iitGtes,

aQF LI NByidSyid t OSdzE t  Qedsbrdde guFacdeSitiageGlkss NHS & R
engrais, drainage agricolabsence de bande riveraitfidirante, etc.).

5S YIYyASNB 3ISYSNIfS: 2y 02y 3aARS NBazdiededahsS O2y OSy |
f Sa SlhdzE RS &dzNFIFOS Said dzy aAadaysS jdz§ ¢S O2dzNB F
généralement la surfertilisatiorGangbazo et Le Page, 2005

Les activités agricoles seraient la principale source de contamination des eaux par les nitrates.
[ QdziAft Aal A2y RS FTSNIAtAAlIYydas Sta fSa fAaASNES

Les pluies acides et les polluants atmosphérigq@2dNA IA Yy S& | YyIKNRLA Il dzSa 02y
apports en azote dans les eaux de surfdgar(gbazo et Le Page, 2005

Certains rejets industriels pourraient aussi contribuer aux charges en azote et nitrates dans les
O2dz2NBE RQSI dzo

Quant auxeaux souterrainesles nitrates lesatteignent par infiltration dans le sol. lls peuvent
SALESYSyd O2yidl YAYSNI fSa O2dz2NBE RQSlIdz f 2NB RS& L
par les eaux souterrainesGangbazo et Le Page, 200%es concentrations en nitrates

supé&ieures a 5 mg/dans les eaux souterrainesdiquent généralement que leur apport est

causé par des acttés anthropiques (MSSS, 2012).

Lesengrais riches en ammonium (NH4) se transforment en nitrates (NO3) dans le sol. Or, les
nitrates sont tréssolubles et ont donc une mobilité élevée, notamment dans les eaux
souterraines (Thériault, 2013). En effet, une étude publiée en 2002 concluait q4edes

pertes annuelles emitrates passaient par les drains agricoles, avec des concentrations
mesurées qi variaient entre 1 et 40 mg/l (Girowet al,, 2002). Les cultures a grands interlignes
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étant les plus importantes sources, notamment la pomme de terre et le-grais. Seules 10
15%des pertes de nitrates sont emportés par le ruissellement de surface.

Les travaux de rechercteffectués LI NJ £ QLw5! SaG €1 / 22LISNF A3S RS
de la riviere aux Brochetdans le soudassin du ruisseau au Castor ont démontpée les

nitrates sont entrainés rapidement aprés une forte pluie par les ebsurface et les eaux

souterraines (drains) (Michaud, 1999). Leur mobititéte a une forte précipitatiorest plus

élevée et plusapide que celle du phosphore.

Le drainage agricolsouterrain augmente les concentrations en nitrates dans &mux de
surfaceYF A a4 OS FlL A&l yld tAYAGS Tt QAYTFAEGNIGAZ2Y RS yA
(Thériault, 2013).

Une étude publiée en 2008 indiquait par ailleurs que trop de fertilisants sont appliqués sur les
terres agricoles de la Montérégkest les apprts en azote dépassaient les besoins de cultures

de 24 kg/ha/an (BPR, 2008).

/ SNIFAya FILO0GSdz2NB Fdz3YSyidiSyid S NxaldzS RS 02y
perméabilité des dépdts de surface, la faible profondeur de la nappe phréatique ou lapeése
RQAYFAEGNI GA2Y LINBFSNBYGASttS €S t2y3 Rdz Gdzol 3S
dernier (Thériault, 2013).

2.3 Conséquences

Santé publique

t2dzNJ £ QFT 2308 YY2YALOIf SRS/ RRYDHSY SHI ERNDSENH
potabS RS & dz2NFI OS O2yaidAadadzsSyid dzyS LINRBo6t SYIF GAIldzS L
NEF3Aaalyd 9SO S OKi2NB 22dzisS t fQSldz LRGI O
constitue un risque pour les consommateurs de cette eau. Ceci aurait égaleoramec effet

RS R2YYy SN dzy VY IGfbakciet L8 Ragdd)2005 f QS dz o

Dépassé une certaine concentratiddl Y& f QS| dz LJ? lés ritratés devienmentY Ik £ 0
toxiques pour les animaux et les nourrissons (moins de six mais).nitrates ingérés sont

fr- OAf SYSy (i |06a2NbSa LI NJ f Q2 NHBI yis\peuedtcaSsé chezt 2 NA |j dzS
le nourrisson le< syndromedu bébé blew (méthémoglobinémiegt peuvent aussi affecter les

femmes enceinte¢Gangbazo et Le Page, 2005

Les nitrites, quULINE @A Sy y Sy (i  BidodiguSdesNifrRealz@dnatigight également un

NA &ljdzS RS G(G2EAOAGS OKST tS& [yAYldzE 60SilAf O Lz
avortements.

Ecosystémes aquatiques

5Frya €S OFa RS QI 1 gafichs supérié@es A 1,2 Imffaun pHSda 7 éd2 y OS y
une température de 22q)rovoquent certains effets chroniques chez les especes aquatiques.
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Pour les nitrateset nitrites, des concentrations supérieures2é® mg/l provoquent des effets
chroniqueschez lesespéces aquatiques.

2.4 Occurrences dans le bassin versant

Sousbassin de la baie Missisquoi

En 2009, les tributaires du scebassin de la baie Missisquoi ont tous affiché des dépassements

du critére de concentration en nitrates pour la protection de la viaaigue de 2,9 mg/l. Les

fréquences de dépassements étaient particulierement importantes dans les ruisseaux Beaver

(69%), East Swamp (88 et McFee (8%0). Les concentrations médianes enregistrées a ces

ruisseaux étaient respectivement de 5,65 mg/l, 2,Yod K f Si cZTp Y3IkEd [ QA
écosystemes aquatiques dans ces tributaires est donc particulierement menacée.

[ QSELX 2A 01 GA2y AyiSyaAirdsS RS&a az2ta LkRdz2NJ f QF INR
concentrations élevées.

Dans les eaude la baie Missiquoi,IQ yI f @84S RS f QI dtafiof £0eth 2060: 1fa || OSaa ¢
concentration médiane entre 1999 et 2010 était de 0,63 migdl.concentration emzote total

aurait diminué de 286 de 1992 a 2009robablementsuite a une baisse de la déposition
atmosphérique (Smeltzer et al., 201P)n estimé préliminaire des charges en azote total vers la

0FAS aAradaaraljd2iA AYRAldzSSYyd [(dzS €F o0FAS | dzNF A NEF
total de son bassin versant entre 2001 et 2009 (Idem).

Quant aux nitates, leur analyse a la station #50 par le Vermont a cessé en 1994. De 1992 a

1994, la concentration médiane a été de 0,17 mg/l. Dans les daspes concentrations se
situaient sous lesritéres deprotection.

Dans les eaux souterraines) dépassemeneén nitratesa été recensé dans un puits situé tout
juste a la limite extérieur du bassin a SaB#orgesde-Clarenceville Garrieret al, PACES,
2013h. Ce puits, creusé dans un aquiféere granulaire, affichait des concentrations en nitrates
supérieures al0 mg/L, soit la plus importante concentration en nitrates de tout le bassin,
données historiques et actuelles confondues.

Sousbassin de la riviere de la Roche

Les plus récentes données sur la qualité des eaux de surface de la riviere de la Rochetindiquen

j dZQSYiUNB wnmn SG wanmuX 1 O2yOSYGNI GA2Y YSRALFYS
entrée et de )8 mg/l & sa sortie du Québec, sous le critere de qualité dans les deux cas. Quant

aux nitrates et nitrites, les concentrations médianes enregestrétaient de 1,0 mg/l a son

entrée et 1,1 mg/l a sa sortie du Québec, également sous les criteres dans les deux cas. Or, des
dépassements dwcritere en azote ammoniacal @,mg/l) ont été observés dans 34 des

échantillors a son entrée et 1%a sortiedu Québec. Quant aux nitrates, des dépassements ont

été observés dans %des échantillons a son entrée e?@a sa sortie.

Dans les eaux souterrainegsl données historiques ongvélé que des concentrations en
nitrates entre 0,5 et 3 mg/L ont étéecenséesdansun puits creuséR | ya f QI |j dzA F8§ NB R
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fracturé situéa SairtArmand(Carrieret al, PACES, 2018 [ S ONA (S8 NBX RS wmn Y3k]|
pasété dépassé pour ce parametre.

De plus, selon les données obtenues dansaldre dut NP 2 S (i tidd @é ocOrpalskaides sur
les eaux souterraines (PACES) du baphisieurs secteurs a SaiAtmand ont une vulnérabilité
élevée de contamination des eaux souterraifesr Carte 2dans le Portrait)

Sousbassin de la riviere aux Brochets

Dans le cas des eaux de surface, les concentrations médianes en nitrates sont particulierement
préoccupantes pour les ruisseaux Walbridge (2,6 mg/l) et Ewing (2,85 mg/), selon les données

de 201602012. En effet, durant cette période, la fréquence de dépamnt du critére pour la

protection de la vie aquatique (2,9 mg/l) a été de prées de&¥bBans les deux cas. Quant aux

ruisseaux Morpions et au Castor, la fréquence des dépassements étailsidgpB®oau pour

f Sa y A leNdirah 80618 dzNR fntriodiagall S |

[ Sa FT2NISa O02yOSyiNrdAz2ya Sy yAGNI G§SBansiSE NI A Sy i
cas du Walbridgegeci serait aggravé pda texture loam sableux des sols du stassin qui

comporte aussi des secteurs de terres noires (MDDHEFE3).

LaOK I NBS Y a&étsStytafeBregiRtféedansla riviere aux Brochets de 2001 & 2003 était
de 488 tm/an, soit 884 kg/kffan (Gangbazo, Roy et Le Page, 20@) la charge maximale
admissible selon cette étude est de 240am. Une réduction de 248 tm/an (5099 serait donc
nécessairafin de respecter le critére établit a 1 mg/L (valeur repérd daxdteftamal

Quant auxeaux souterrainesselon les données obtenues danscledre du projetPACES du
bassin, les secteudu bassin présentant les vulnérabilités les plus élevées de contamination des
eaux souterraines sont principalement situés dans la po@oest notamment dans I&ord du
sousbassin de la riviere aux Brochets (Sailgeace, NotreDame, Saint&Sabine, Stnbridge
East, Dunhan®ues).

Des données historiques omévéléque des concentrations en nitrates entre 0,5 et 3 mg/L ont

été recenséeglansdeuxLJdzA 1 & ONXB dza S& RI y a situésh NaiwDadedld RS NZ O
Stanbridge et SaiAgnacede-Stanbridg (Carrieret al, PACES, 201BkDe plus, des données
KAAG2NRIdzSa AYRAIdzSYyd 1jdzQdzyS O2y OSyiaNIGA2Yy RS yJ
LJdzA & ONBdzaS Rl ya f QH ljodeyTSSONE S3 NIMNAdaf SINSNER St m{nk Avydik:
été dépasé pour ce parametre, malgré le caractére agricole de la région.

5QFAffSdz2NAZ dzyS SidzRS & LIS CoasEidsljagrsoled desSriiisSeaudB | f A & S
Ewing et Walbridge afin de déterminer le risque de contamination des eaux souterraines par les

activités agricoles (Thériault, 2013). Cette étude conclut que les nitrates provenant de la
fertilisation des terres agricoles étaient surtout transférés vers les eaux de surface a travers les

RN} Aya F3INAO2f Sa S f QSO2 dzf t¥ondpasiun Asguelnpofiaddy A lj dz8 S (
LI2dzNJ f S& Sl dzE a2dzi SNNI AySa RS f QI l[jdzA F8§NB NROKSdz
eauxsouterraines du soubassin duruisseauEwing affichaient des concentrations en nitrates
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pratiguement nulles, dans celui duuisseau Walbridge cinqg puits contenaient des
concentrations importantes (Idem).

En 2004, leMDDELCE Ay F2NXS I 5{t 1jdz§8 RSa NBadzZ il {a
campagne de caractérisation faite par une entreprise dans 110 puits de la région fiedBed
montraient un dépassement de la norme de qualité d'eau potable de 10 mg/l pour 4 puits,
tandis que des concentrations entre 5 et 10 mg/l ont été retrouvées pmuf autres puits

(MSSS, 2012). De plus, selon une étude de la Régie régional8atgdaet des Services Sociaux
(RBSpeffectuée en 2000les probléemes de nitrates sont plus fréquents dans les puits de
surface que dans les puits artésiens. Enviroda3fkes puits échantillonnés en milieu agricole
présentaientdes concentrations supérieesa 5 mg/L comparativement a%des puits en zone

non agricole. Il y avaftois puits qui présentaient un dépassement des normes pour les nitrates

sur 150 puits échantillonnés.

o)
P

Sousbassin de la riviere Missisquoi

Les concentrations en azote ammoniaeghitrates ne sont pas préoccupantes dans les riviéres
{dzili2y SG aArdaradldzAz | dzOdzy RSLI aaSYSyid RS& ONJ
2012. Les concentrations médianes sont relativement trés faillesplus, des réductions en

nitrites et nitd § Sa R Q odtktdBhservées dans la portion québécoise de la riviere
ahdaraljdz2zir SYyiuNB wvmdopdd aSole tomlSiiy & ([ R OSPEDAZER ¥ 2 \6 n LI2
NABASNE {dziG2ys dzyS NB Rdebté bisefvéeRi8rant cattelerBel S G2 G I ¢
période.

Quant aux eaux souterraines2mzNJ f S& LJdzA Ga &aAdGdzSa RFya f QF ljdzA F81
une concentration en nitrates entre 3 et 10 mg/L a été recensé dans les données historiques a

Sutton (Carrieret al, PACES, 201BtEgalement das les données historiquesept autres sites

affichaient des concentrations en nitrates entre 0,5 et 3 mg/L dans cette portion du bassin. Le

ONX (i 8 NB R $utedois pa¥ & dépassé&dour ce paramétre.

25%0Ai DI AO ABAAOETT O Oi Al EOi AO

Afin de réduirele risque de contamination des puits par les nitratésites, entre autres,Le

Reglement sur le prélevement des eaux et lguptection (RPER)qui remplace ldRéglement

sur le captage des eaux souterrain8sy OF RNBE f Sa I OlG A g4 ligentatbdS N A 4 S &
des puits. Par exemple, iy G SNRA G RQSLI}I YyRNBE RSa RS2SOiGA2ya Iy
Y2AYya RS on YS§ (i NBéene@opyiverdaimgnidu B E&beR®B 4)

De plus, le RPEP impose aux responsables des prélévements munitipamtant plus de 500

personneset au moins une résidence (catégorield)production et la mise a jour awing ans

RQdzy NI LILIR NI RQlylfeasS RS Il @dzZ ySNIroAfAGS RS f ¢
Let N22Si RQFOljdzAaAdAzy RS O2 yPACESpahisd©rScansel dzNJ f S & !
les secteurs du bassin versant les plus vulnérables a la contamination des eaux souterraines. Cet
2dziAf FTARS IAyair £Sa YdzyAOALI fAGSa RS LINPGSIASNI
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2.6 Recommandations
Les recommandations décrites au Chapitre 1fs8 LJIK 2 & LIK 2 NBgaleém@rit pSudfles |j dzS

O2y il YAYI GA2ya RS SSHTISH! ZLIENI fLONE @Sy dvhidbies RS £ QF T 3
est principalement liée aux fertilisants utilisés pour les activités agricoles et récréotouristiques

(golf, pelou§ 82 SGiOdvd 9y fAYAGUlIYyld tQSELRNIFGAZ2Y RS 0OS
f QSNRPaA2y RS adzNFI OS S dnS leRisjues de cantamidagodzdeS NNI A y =

eaux.

Nous recommandons également de

V Dresser le portrait des sourcegalimentation en eau potable (surface et souterraine) et
élaborer des plans de protections pour chaque source d'approvisionnementenant
compte du bassin versant

V 5S@St 2LJJISN) RSa 2dziAfa ljdzA ASNBANRYG s FFOAT AL
pour les acteurs de I'eau pour la gestion et la protection sur les eaux souterraines

V 9y 02dzNIF 3SNJ f QF yRISfae 4 BzAdi&a RDGllesditrijed®Si 6t S Sy yA iGN

V { QF aadzNENJ Rdz NBaLISOG RS f QF A NBReg&nentMRle SOGA 2y
prélévement des eaux et leur protectjon

V [20FfA&aSN) £tSa Lidzada Sy YAftASdz FaANRO2ES | FAY
conformément alRéglement sur le prélévement des eaux et leur protection

V { QF a4 dzNBNJ |jdzS f Sa | dz ydspecteptila cRpacié/de Nupgo des T 2 (1 S &
sols et les besoins des productions.

V Prohiberla fertilisation des pelouseasproximité des lacs éd 2 dzNBA. RQS | dz
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3 Contamination des eaux de surface et des eaux souterraines par
les coliformes fécaux

3.1 Description

Les coliformes fécaux proviennent des matieres fécales produites par les humains et les animaux
a sang chaud. lls sont des indicateurs de la présence de pollution microbiologique.

3.2 Causes

La contamination des eaux de surface et souterraines dem coliformes fécaux provient
généralemenR Qdzy' S Y I dz@F A4S 3SaiAizy RSa YIFGASNBA FSOI €

Secteur agricole
Dans les secteurs agricoles, les sources de contaminations sont multiples.

Les élevages produisent des quantités importantes de déjections qui doigénet
adéquatementstockéeE Rl Y& RS&a 2dz0NJ) 3Sa Sl yOKSazet adzFFAal
RSa Lz (a &iodlinterkd2ishles de Sohtaminatiopar lessivage

Cette contamination peutégalement provenir des méthodesnadéquates R Qahddge de
fumiersetlisieres a2 A0 UGNRL) LINRPOKS& RQdzyen @godeNdk geRIBSS | dzz Sy
sols déjections aspergées et/ou non intégrées au sol, etc.

Les processus de contamination desix de surfacparlescd A T2 N Sa T @@itolzE R Q2 NA 3
aQF LI NByiSyid STFFSOGAOSYSyid t OSdzE t fQ2NARAIAYS
RQSYyGNBSLI2al3aS S& RQSLI YyRIF3ISE fSaaAi@dlasSsy SNRaaiAz
filtrante, pentes fortes,etc.), les déjections étanaussi richesSy O2ft AF2NX¥Sa FSOI dzt
phosphore

[I000s8a RS& | YA Y lcamiitue ude a2 doNdEpotéhizBmelztimportante de
coliformes dans les eaux de surfageisque leurs déjections entrent en contact direct avec
f Q Sll-edzdonc interdit de ldsser aller les animauk QS t $ @3 D2 dz2NE RQSI| dz RS L

NI

(REA)! yS 62yyS LINIAS RS& BYBYNEEARBSt REAID22AxNE R
réduit cette source de coliformeDrz &St 2y f QSidzZRS RS .tw &adz2NJ fSa
MontérégieEst environ 30%RSa NUzYAYyl yiGda F @FASyd SyO2NB dzy | OO

(BPR, 2008).

[ Sa4 YIdz@l AaSa LINY GAljdzSa RS ad201+r3S Si& RQSLI yRI
risque important de contamination ded 2 dzND S & & 2 dziipsthldkl Les/ @ldorm&sQ S I dz
FSOl dzE LISdzBSy (i aQAYTFAE GNBNI RIya fSa ShmkE &2dzi SN
contaminer les puits. Des distances séparatrices doivent étre respectées par les agriculteurs

entre les sites de stockage etlesépan 3Sa RS RS2SOdGA2ya | yAYlLFfSa LI N
RS LlzA Ga ROSIIdE dz&edi | 6ff SaSY ot SN Al 1j dzQdzy S LINI { A |j dz8
veulent minimiser les odeurs dans imisinageda SNI A0 RQSLI yYRNBE | @gFyd €I
augmente éndlYy SYSy G4 fSa NRaldzSa RS O2ydl YAyl GA2y o O S
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Ouvrages de surverse

[ 2NB|j dzQdzy 2dz@N} 3S RS &adzNBWSNERS RSO02NRSI Af NB2S
AYLRNIFYGS RQSIdzE dzasSSa y2y (NI Al &aratiéngd y i Sy + y i
importantes de coliformes fécaux. Les exigences en termes de fréquehpésiodespermises

de débordements ne sont pas toujousspectées

Lesfacteurs qui peuvent augmentda fréquence de débordements des oages de surverse

a2yl MAPISTEFY RSa Sl dzE LX dzoAlfSa OGSNBR tSa S3z2ddia
S G2dzi | dziNB FI O0SdzNJ ljdzA  FdzZ3YSy diS €Sa ljdz yiAad
adzNOKIF NHS RSa adlrdAz2ya RQSLIzZNI A 2yso@iadgeyde € | LINRA
surverse.

Installationsseptiques

Une seule installation septique défectueuse peut contribuer de facon significative aux
concentrations de coliformes fécaux dans les eaux de sudlbles eaux souterraines

Certains facteurs peuveraugmenter les risques de contamination fécale des eaux par les
installations septiques@ f 2y Aal GA2Yy S RSyaiTREEAI ORWINRS RIQSE @D
lacs affluence importante des gpulations saisonniere qui peuvent surcharger les systémes,

200dzLI GA2Y LISNXYIYySyidS RQdzyS NBaARSYyOS RS&aaSNBAS
mauvais entretien et vidanges inadéquates des installations, conception et emplacement
inadéquatRS t QAyadl tflrGAz2ys SGO®

Les secteurs montagneux constituestduvent des zones de recharge des eaux souterraines et

les aquiféres au roc y sont généralement plus vulnérables a la contamination étant donné

f QroaSyO0OS RQINBAfS o ljdzA Of dZRS0O® [ Sa Ayadlftlrada
des eaux soutdid Ay Sa LISdz@Syd LINBaSydSNI dzy NR&aljdzS RS O
situés en aval.

Les municipalités sont responsables de la conformité des installations septiques. Or, la
conformité des installations septiques est généralement mal connue et poblémes

LIS NE A & G S yapplicttidal dynis Hf StYEy i adzNJ f QS @I Odzr A2y SG S
des résidences isolé@3-2, r.22 antérieurement @, r.8) Par exemple, le fardeau de la preuve

NEGASY G | dzE Ydzy A OA LI £ A ( atalldfiatzseptiqze esd Soy confarngeY 2 y (i NB N
et constitue une source de pollution réelle. Les colts liés a ce genre de preuve étant
généralement trop importantscertaines Ydzy A OALJ € A Sa &ASNIASYydG AyOl LI
reglementation.

5S L) dza > preytamraeS gediGancBn®nt pour aider les propriétaires a rendre leurs
installations conformes freine les procédures correctives mémes dans les cas connus de
pollution.

Par ailleurs, certains secteurs sont plus difficiles a mettre aux normes étant donnénaista

idZd t AGS RSa a2ta LRdNJ tQlaaliyraasSySyid RSa S| dE
[ 84 YdzyAOALI t AliSa LINPLIR&SY(d FdE OAdG28Sya dzy NEI
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travaux collectifs, et de répartir le colt sur plusieurs arinée 5| ya RQI dziNBa aAd
municipalité peut également intervenir en proposant un systeme collectif comme les marais
filtrants pour certains développements résidentiels.

Quant aux installations septiques des entreprises commerciales,-cellekevern du MDDELCC

la conformité est actuellement mal connue dans le bagsisant Or, de nombreux campings se
GNRdz@Syil t LINPEAYAGS RS 0O2dz2NE RQSI-dzpefivént RS | O&
constituer une pression trés importante.

Des installatins septigues non conformes ou miaktalléesconstituent également un risque
AYLRNIFY(d RS O2yil YA Y | avdiskafits No@@amehidahplirtiemps @t dz LJ2 G |
f QFdzi2z2YyS t2NRIjdzS €S yAGBSlIdz RS& St dzE &2 dzii SNNI Ay ¢

La présence de nombux puisards dans le bassin versant constitue également un risque

important a la contamination des eaux souterrainess puisards soR Ql Y OAFHEYISa f | a2y a

y 2-§2 y T 2 Nve§lamentatidndctuelleet qui, dans la plupart des caspnt des installations

désuétes Lespuisards sont généralemend 2 vy & (i Aurie de$té sar® fon@nfouie dans le sol

2 G aahgniinéesles eaux uséed S G LIS RQAyadGlrftfldAz2y LINBaSyids
contamination dela nappephréatiquemais la prdzdS S a G R ASYQDAdzIS yii  FLUfADKES | dzS
quantitts R Q Sévdeués | dz2 2 dZNRQKdzA &2y (i LXaded la Sén&adesS a | dzQl
lessiveuses automatiques et ddavevaisselledans les chalets et résidences isolééss

puisards et fosses en acieS@NI A Sy i FFANB { QopRISSIa RONB/AzOERY LB S
L2t fde2y SiOlFyd a2 EISH (Y diNORLISAA LS 2 oS yWNIzOS Y (
changer leur installatiofCanton de Potton, 2012b)

Inondations

La fertilisation des plainesnéondables constitue une autre source de coliformes fécaux,
notamment lorsque cellesi sont inondées apres avoir été fertilisées par des déjections
animales.

[ iGbndation desOK | Y LJA R QS inktzNdtians: s2pfiquéssSidentielles ou commerciales
situées en zone inondable peut également occasionner de sérieux problémes de contamination
fécale.

Les inondations peuvent étre la cause de contamination de puits situés a proximité ou a
f OAYGSNRASdZINI RQdzyS 12y S Ay 2yRI ocorfedir des@dlifor®ésdzE  LI2 NI
FSOlLdzE SG FAyaar O2ydGl YAYSNI £fSa &2dNDS& &2 dzi SNNI J
Les risques sont plus élevés lorsque les puits sont mal installés (emplacement, oumedge
scellé ou non étancheetc.) ou défectueux.

3.2.1 Impacts des changementdimatiques
[ QF dZAYSydr A2y RSa LINBOALMGHGAZ2YyA dvendnmentSas RS f
Of AYFGAljdzS&d SEGN: YSA NAR&dzSyd RQFIINF SN OSNI |
augmentant le ruissellement de surface, les inondations etRe80 2 NRSYSy ia RQS32dz
ouvrages de surverse, par exemple.
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3.3 Conséguences

Santé

[ LINB&SyO0S RS 02t AT2N¥Sa& E.gdilindrte IRprésence el S| dz= Sy
matiére fécale, et par conséquent, la possibilité que des microorganismesiéubecioient
LINBaSyliaod [QAy3dISaldAizy RQdzyS Sltdz O2y il YAYSS LI N
problémes de santé comme des gastroentérites, des diarrliége mémela mort.

t I NJ SESYLX S I LINB a §ydiG15M8 daind un #kedizOR S S I & E WF d2So R
municipal a causé la mort deeptpersonnes et rendu environ 2 500 personnes malades en 2000

a Walkerton en Ontario (Wikipédia, 2013).q NBASNBS RQSlIdz LR{GlIo6ftS RS
O2y ik YAYSS LI N t£Sa SldzE dzaSSa RQdzyS FSNX¥S @2Aah)

AuQue®& SO t { KSNBNR21S Sy unmnI dzyS FAftESGGS RS
0FA3IYSS RIya dzyS LI I 3S LJzof AljdzS &dzNJ £+ NRDASNS
dzyy LJSdz RQSI dzd ¢NRA& 22 dz2NE | LINBalsXjue Sléstdidrrhée® dzF F NI A (
intenses, du sang dans les selles et de la déshydratation. La fillette avait contracté la bactérie
Escherichia coli O157:HT le rotavirus. Ses reins ont arrété de fonctionner, elle a été sous

dialyse pendant deux semaines et §ét y 2 dZNNA S LI NJ AY G NI 9SAySdzaSao 9f f
mois plus tard grace a un traitement expérimental. Mais encore aujourd'hui, la fillette a des

problémes rénaux et pourrait étre sous médication toute sa vie (Vaillancourt, 2014).

Eau potable

Le critére & respecter pour les coliformes fécaux ouHesoliRl ya f QSFdz LI {GFot S 8§
PC/kmnnanYf® [ SdzNJ RSGSOGA2y RIEya fQSkdz LRGFI6fS RQ
vérification de la conformité des installations, la désinfectompléte du puits et de nouvelles
FylrfteasSa Y2yaNl yd €Sdz2NJFo6aSyoS | gryid RS OSaaSNI |
les établissements publics et touristiques desservis par un puits sont assujeRégment sur

t I jdzt £ A0S leRSwVvIOR DIddz 92 GDI6A RS O2y il YAlgsSr GA2Yy FS
gestionnaires du puitR 2 A Sy i SYSGGNB alya RSfFA dzy | OAd RQS
RQSI dz Sai &2dziSNNI Ay S> Af B coR2iA OBRGE Y (BS NRIONNj TdxSSIND
bactéries sont détectées, ils doivent apporter les correctifs requis, par exemgtajler un

traitement en respectant les exigences du RQEP. En attendant la mise en place des correctifs,

f QFr A& RQSOdzZ t AGA2Y R2AG s (adkBisayetsA y i Sydz SGi NBy 2 dz

Notez que le€. coline survivent pas plus de 200 jours dans les eaux souterraines et seraient
donc naturellementissainiesi on parvient a éliminer la source de la contamination.

Activités récréatives
[ S ONARGSNBE t NBaLISOGSNI L2 dzNJ f S 200IUBDILROA Bogra RS O2
les activités de contact indirect (exanot), le critére est de 1000 UFC/100ml.

Des concentrations trop fortes en coliformf&caux ouE. colidans les eaurle surface peuvent
F2NOSNI £ FSN¥SGdzNBE RS L F3Sa Llzof AljdzSa SiG tAYA
F @2AN) dzy AYLI OG O2yaARSNIOGES adzNJ £ Sa NBOI2YoSa S
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b2GST jdzS €S8 adzAa @A RS | ljedenf nbridBligaole pouRiSs- dz RS & |
gestionnaires de plages du Québec. En effeiz av dzS6 SO Af Yy QSEA&GS | dzOdzy
concernanf S& Y 2N¥Sa RS | dz f A éBveilRRe dstaBséda lRdBErétiadf | IS a @
des exploitants dessites de baignael publics ou privés. Cette réalité augmente
O2yaARSNI O0fSYSyid tS& NRAldzSa LI2dzNJ £ a&lenyds Sid f
une enquéte réalisée en Montérégie par la DSP% desrépondantsqui se sontbaignés au

Québec croient, a tort,dgS f | |j dzl desiplages d3t3égienteBi¢Eauifet al, 2006)

3.4 Occurrences dans le bassin versant

Sousbassin de la baie Missisquoi

Les ruisseaux du sobmssin de la baie Missisquoi connaissent tous des dépassements des
critéres pour les coliformes fécaux. Les pisdsationsse trouvent dans les ruisseaux Beaver,
East SwamBlack (Labontét Tipping ou les fréquences de dépassetriincritére de contact
direct avoisinent les 5% Dans tous ces cas, des concentrations maximales supérieurg@0a 2
UFC/100 ml ont été enregistrées.

Etant donné la faible densité des bassins versants de ces ruissearfig, leurs embouchures

dans la hie Missisquoi, on pourrait supposer que la principale cause de cette contamination
fécale est une mauvaise gestion des déjections animales (stockage, épandage) accentuée par la
présence insuffisante de mesures préventives (bandes riveraines filtrantek, et

BaieMissisquoi

Avec le développementésidentiel et de villégiature autour de la baie, les problémes de
contaminationpar les coliformes fécauant été une problémtique majeure dans les années

guatre-vingt. Par exemple, a la Pointe Jameson de Veeis®uébec, une étude avait démontré

gue des puits artésiens présentaient une contamination bactériologique (CBVBM, 2@03).

probléme a étéen partieNB & 2 f dz LI NJ f I O2 y dQeddi=0eiClaenteilR €S 3 2 dzil & L
Veniseen-Québecacheminant les eaux usées versg usine de traiterant des eaux usées.

'yS SGdzZRS NBFfAASS Sy wnnd LIN Lb{tv I NBZStS |
concentrations moyennes a SaiBeorgesde-Clarenceville, la Pdi& Jamesona Veniseen-

Québec ¢oté Grande bale au Camping et au quai a Philipsburg étaient inférieures &.10

col/100ml. Dans la baie de Venise la concentration moyenne était plus élevée ¢ali100ml)

mais inférieure au critére pour la baignad20) UFC/100ml). Toutefois, des échantillons

supérieurs a 20E&. colilO0ml ont été prélevés, dont un dans la baie de Venise et un a-Saint
Georgesde-Clarenceville (Lévesqe al.,, 2009).

Une seule plage fait un suivi des coliformes fécaux dans la basistfisi (Plage Kirkland) a

travers le programme EnvironnemeRtage duMDDELCCelle obtient depuis 2005 la cote A,

soit moins de 20 UFC/100mi.NJ Sy wnamnz fI tf+F3S YANJflIYR aQSa
(polluée) avec des concentrations supérieuras eitere de qualité poula baignade de 200

UFC/100 ml eta plagea d( fermer adeuxNB LINKA & S & | dzLeSyRatieNahtresRpfiges QS G S @
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admissiblesimmédiatement voisines de la plage Kirkland participent pas au programme de
suivi et sont restéesuvertes alors que leurs eaux de baignade comportaient les mémes risques.

Considérant les concentrations importantes en coliformes fécaux des tributaires de la baie
Missisquoi, le nombre important de résidences, campings et fosses sepgtleprésenceale
guatre ouvrages de surverse, la contamination par les coliformes fécaux demeure un risque
pour la baie.

5QFAffSdzNBEE Sy HAMHI -Ar@andzdéborS suilk S urke dripdfténeB S RS {
pluie de 88im au mois de septembre. De plus, la popuatsaisonniere y est particulierement

importante (61%du total du sousbassin). On estime que 34de la population totale du sous

bassin achemine ses eaux usées vers environ 751 installations septiques autdnoluest
plusieursimportants campingaved RS & OSy i A ¢it8& dirRc®dentieh hoiduré S dzNE&

de la baie

En 2009 &aintArmand, 41 fosses septiquesat été inspectéestoutes situées dans un rayon de
300m de la baie Missisquoi. De ce nombre %8e présentaient aucun signe de contaxation
alors que 226 présentaient une source de contamination indirecte ou directe vers la baie
(MRCBM, 2010). Pour le resta,donformité des installations septiques demeure mal connue.

Sousbassin de la riviere de la Roche

Les plus récentes donnéesindj dzSy i 1jdzS f I NAGASNBE RS I w20KS C
de contamination fécale. Entre 2010 et 2012, la concentration médiane était de 130 UFC/100m|

a son entrée et de 220 UFC/100 ml a sa sortie du Québec, dépassant le critere de contact direct

deHnn ' C/kmnnYt ® 5QF Af f SamdsEGhantllons @éfeves gepabsBiéht LI dza
les 200 UFC/100ml et plus de Zles 1000 UFC/100ml (critére de corttamdirect). Asasortie

du Québecla situation est encore pire, plus de B®des échantillons dépassaient le 200

UFC/100ml et plus de 2@dépassaient le 1000 UFC/100ml.

.ASY 1jdzQdzyS 0602yYyS LI NIAS Rdz LINPOGEfSYS LINBPOBASYYS
RS tQSldz £ a2y I NNA @S $rbbakesidhia sardgradatiriawd@uébezNE O 2 y i NJ
LIN} GAljdz8a RS 38adA2y RSA RS280GA2yA Deylisyl t Sas |
bien que la municipalité de SaiArmand ait adopté en 200 un programme de mesurage

annuel des boues de fosses septiquescdnformité de installations septiquedans le sous

bassindemeure mal connue.

t PN FAfESdzNES 2y NB G NEndz#2 deNO £ dzé lij izt {F QzG R YY1Sdz v La
sousbassin de la riviere de la Roche, a Saimhand sur une propriété appartenant a la carriere

hyegl® /SGGS &a2dz2NOS yI GdzNBt t S ljdzA Sitlektles Sy FF A
SIdzE RQSO2dzZ SYSy (G &adzLISNFAOASE S SOl AG dziAftA&assS L
depuis des décennies. Elle a finalement di étre entepée le propriétaire par mesure de

prévention lorsqueles tracs RE coliont été détectéeR | y & LialRSte, 8914)
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Sousbassin de la riviere aux Brochets

Les données recueillies entre 2010 et 2012 indiquent que les ruisseaux Walbridge (160
UFC/100ml), Morpions (255 UFC/100ml), Ewing (260 UFC/100ml) et au Castor (230 UFC/100ml)
contiennent tous des concentrations médianes préoccupantes de coliformes fétaux.
TNBIjdzSyO0S RSa RSLI aaSySyda Rdz ONRUGSNEtaRS O2yidl
R Q S y 2ovap@uy/cesdributaires eB dza |j d¥paur la rnisseau au Castor.

Des dépassements de critéres anissiété observéslans la riviere aux Brochets, a son entrée

au Québec (3@o0de fréquence pour le contact direct) etRike Rive(40%de fréquence pour le

contact direct).

On retrouverait environ 4 163 installations septiques résidentielles dans lebsmsin. On
retrouve également plusieurs campings en bordure de la riviere aux Brochets et du ruisseau
Morpions qui accueillent plusiesircentaines de saisonniers, parfois méme des campeurs
permanents.

{St2y dzyS SGdzRS RS fQS@lftda A2y RSa&a Ayadlfttlrda
NEOKSGazx Af SEA&AGS L) dzaASdzNE LINRO6f SYSa LRdzNJ £ S

sol ou parce que la nappe souterraine est trop haute. En bordure de la riviere, la nature du sol et

fl FTLrA0fS RAYSyaarzy RSa GSNNIAya &az2yid fSa LIND

installations septiques. Plusieurs des installations septiques e glant des fosses en béton

adzA GASA& LI NJ RSa OKIFYLA RQSLIzNI A2y Y2RATASaA 2d

déversements directs observés lors de cette étude, mais les installations peuvent contaminer la

nappe phréatique qui est a une faible profteur sur certains terrains. On a également

remarqué la présence de plusieurs tuyaux de tpbgin pouvant servir a des déversements

RQS| dzE dz& S S ¥CaRmagtiiiet \lincentNIRIAA § NB

De plus, bien que 4% des municipalités de la MRC Brofiéssisqwi aient adopté un

programme de gestion des vidanges des fossegtiques la conformité des installations
septiquesautant résidentielles que commerciales dans le soassindemeure mal connue

(MRCBM, 2008ellesci constituent un risque sérieux en tees de contaminatiofécale

5S LXdzaX Sy HnmuX fS& 2dzN} 3Sa RS &aAdz2NWSNERS RS f
ont débordémmp F2Aa t Ol dzAaS RQSOSYySYSyda RS LX dzaS
neiges/crues. De plus, un des ouvrages deenge de la station, dans le secteur de Stanbridge

Station, n'a pas respecté son exigence de rejet pour une deuxiéme année consécutive.

Quant aux eaux souterraines, rappelons que selon les données obtenues deadréedu
PACES, les secteurs du bassisgméant les vulnérabilités les plus élevées de contamination des
eaux souterraines sont principalement situés dans la po@oest notamment dans I&ord du
sousbassin de la riviere aux Brochets (Sailgeace, Notre(Dame, Saint&abine, Stanbridge
East Dunkam Ouest(voir Portrait carte 2L

En 2009trois descingpuitsde NotreDamede-{ (i Y6 NA RIS | 84dz2SiGdAra | dzE &d
potableSG I ASy 4 Sy I @Aa RQSodzZ t AGA2Y {Deflds, ledpaih G S RS f
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RS  cgnivasepd a Notrdamede{ (1 YONA RIS yQSald LI dza dziAft A&S
FGOGSAYG RQdzyS O2yial YAYylLGA2y FSOFIfS Sy NIAazy RQ
des eaux usées municipales qui était situé a proximité du puits (Hébert).2D08ant des

FyysSa fQsS02tS F2dNyAaalAd €QSldz LRGIotS Sy @
FdalAyAdaaSdaNE SGFASYy(d dziAtAasa LIdzNJ ySGid2eSNI €S
Odza aAyS Si t1 @I AaaSt @bnsystendedie ypdo@r (aupotdble S 02t S |

f AONBS Sy @NI OO0 LIRdzNJ I f AYSYGSNI £t S&a NRoAySGaz OS
RQSodzZ t AGA2Y Sy @A3IdzSdzNJ RSLJzAia RS&a RSOSyyASao

Par ailleurs, des campagnes de caractérisation faites par la ipaiiti€ide NotreDamede-
{GFYyONARIS Sy wHnnc SG wHnndpZ REFEya fQSFdz RS wmon
contamination microbiologique dans $Riits, dont neufavec des coliformes fécaux (DSP, 2012).

Une résidence pour personnes ageées a di fermsrpsates apres avoir regleuxavis de non

conformité pour contamination fécale (Stilaire, 2009).

5S LJ dza X dzy | @A dupuRS la saflefcdmimdinAufaireRIS StdniYideiestheté
en vigueur durant environ dns (201€2014) suite & une ontamination fécal§MDDEFP, 20T}

" CNBfAIKaAOdzZNAZ f QS dz a2dzi SNNI AYyS Rdz LIzZA G& | @I A
f QAY2YyRIGA2Y RS wHwnnc LINAGIyYy(d f SaenMdBadaRsSyia RQS
2dzalj dzQt 1 O AYRIDEAZNE BRHATS2Yy RS € QSbdz LG 6t &

Selon des informations recues dDDELCE@t de citoyens, certaines résidences riveraines du
fl- O {Sfoe &aSNIASyld SyO2NB I dz22d2ZNRQKdzA | f AYSYy (S
LINI G Aljdz§ O2 YL NI S corsiérantlid?prélenog paientidblk olifain$es fécaux
RFcya fQSldz Rdz £+ Od | dzOdzy &ddzA A RS& O2ft AF2NX¥Sa T

BN

Le Camping des Chutes Hunter, situé a Frelighsburg, posséde une plage admissible au
programme EnvironnemerRlagepour le suivi de la qualité bactériologique des eaQette

LX I 3S yS LI NGAOALIS LJ dza RSLIJzA &a 1jdzS OStl yQSaid L
200Sydz I O02GS /X OS ljdzA AYRAIljdzS dzyS ljdzr £t AGS
UFC/100mi) QF 6 aSy O0OS RS adzA @A O2yaidAiddzS dzy NR AN dzS LI dz

A SainteSabing f $b&térrdine des puits du quartier résidentiel \éllas Sabinoises est
contaminéepar des coliformes fécayxotamment,depuis plusieurs annéekes gens doivent

traiter leur eauavec des adoucisseurs et des lampes ultraviddietss ce quartier qui compte
guelques 200 maisoret quelques commerces et industridspersées sur sept rues de part et

RQI dziNS RS I NP dzil% muniipalitéd de I ShiksainbldilS projetide mn 0 @
construre un réseau d'aqueduc pour secteur

Sousbassin de la rivieréMissisquoi

Les échantillons prélevés entre 2010 et 2012 indiquent que les coliformes fécaux ne sont pas
préoccupants dans les rivieres Sutton et Missisquoi avec des concentrations médianes
inférieures a 80 UFC/100ml.

Contamination des eaux de surface et é&UX souterraines par les coliformes fécaux 47|



Or, malgré de faibles concentrations médianes asliformes fécaux, des concentrations

maximales trés élevées ont été enregistrées dans lariviere Sutym(®3 ! C/ k mnn Yt 0 S

(4100 UFC/100ml) et la sortie (®0 UFC/100ml) de la riviere Missisquoi. Ces rivieres
contenaient des concentrations gérieures a 800 UFC/100ml dans %0des échantillons
préleveés.

Certains dépassements de criteres @fitectivementété recensés dans la riviere Missisquoi et
davantage dans la riviere Sutton avec?8de fréequence de dépassement du critére de contact
direa¢ (200 UFC/100ml)Malgré ces quelgues dépassements, la situation est grandement
améliorée. En effetsuite a la mise aux normes de la station de traitement des eaux usées de

t

{dzii2zy SiG t tQAyadlttldA2y RQdzy S didnidé 0@y RQS LIdZN

des coliformes fécaux depuis 1999 dans la riviére Sutton.

Dans le cas de la riviere Missisqidord, les concentrations médianes en coliformes sont
Iégérement supérieures, soit de 120 UFC/100ml en amont et 100 UFC/100ml en aval. En amont,
on note des concentrations médianes tres élevées en 2007 (390 UFC/1@bhl) (1000
UFC/100mlgt 2012 (330 UFC/100 ml).

Pour cestrois rivieres, les facteurs qui pourraient étre responsables des occasionnelles

concentrationsélevées en coliformes fécauxrgar €I LINBaSy OS RQ2dzNI 3S3
LINBASYyOS RS y2YoNBdzaSa AyadlftftridAzya aSLIAldzsSSa

sur les cultures pérennes et le lessivags dombreuses zones inondables.

ASY jdzS f QSihF G | dzS esOstdllEtBrisIseptinGes dviSabassin2sein NB dza
actuellement mal connu, dans la MRC Memphrématmges les municipalités sont obligées

depuis 2011 a mettre en plaagsn programme municipal de vidange ou mesurage des fosses
septiques de leurs territoired.e Canton de Potton effectue des inspections annuelles depuis
2005 ce qui lui ermisde cibler les installations non conformes de son territoire, dont 54
puisards encore utilisés en 20E2 dont la majorité se trouve sur des propriétés riveraines
(Canton @ Potton, 2012h)La Ville de Sutton a également un programme municipal de vidange

des fosses septiques de son territoire.

RappelonsR QI A f f SGleNISuttdjp die@reau de Sutton situé en bordure de la riviere
Missisquoj IS& OKI YLJA R QS LJzNI &ekaknfrenBuS nom fonctiedhalsh @8y O S a
NBIfSYSydalridAazy AYyGiSNRAAIl Yy RS NBO2yaldNHzA NB

O2yF2NNAGS LIA&S dzy RSTFA A YLRVNG deguiton RaiA. Uy QS A i
systeme collectif serait envisagé.

Quant aux nombreux lacs du sebassin,un certain suivi est effectué annuellement par les
associations deverains etparla MRC Memphrémagoges données disponibles indiquent que

de maniere généraldes coliformesé&caux ne constituenpas une situation préoccupante dans

fSa LXlFya RQSIdz Rdz aSO0Sdz2NW®

Toutefois, certains tributaires des lacs contiennent parfois des concentrations tres élevées en

dzy’

z

Uz

coliformes fécaux, dépassant largement les normes de contact direct eeéndi QSad €S Ol &
LJ2 dzNJ OSNI F Ay a & NX 6 dzi I A NBaulaiRTdausers ¢ dd? Conagdratighd @ / QS & i
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dépassant 1000 UFC/100ml sont parfois mesurées dans les tributaires, notamment les ruisseaux
.S dzNB3IF NRXZ { SNLISY i nigsau biiy.De plus, @ Gy Traisad &aNsBué R dz
sur le parcours de la riviere MissisqNurd, les concentrations de coliformes fécaux parfois tres
élevées contenues dans cette riviere constituent un risque pour les usagers du lac.

La baie Legendre diac Trousers serait particulierement problématique puisque les valeurs
ROSFFTAOFIOAGS RS&a F2aaSa aSLiiAljdzSa Si RSa OKI YL
entre 25%et 4090 [ S& OKI YLJA RQSLIzN} GA2y RS LJ dza A SdzNBE
inondations, emportant des quantités potentiellement importantesatdiformes fécauxau lac

(RAPPEL, 2008B)e plus, certaines installations septiques seraient non conformesilcoant a

une contamination directe du ladOS G STFSG>X RSa O2yadlkida RQAYTFNI O
Lac Trousers concernant la roanformité des installations septiques (Idem).

De plus, dsinondatiors affectent parfoides installations septigsS i f S& OKIF YLJA RQSLI
de riverainsdest I 0a R Q! NA Sy ( > (baie lLeg@n8r&)de §uil augmeedss Ssies
de contamination périodique.

Il'y a plusieurs plages organisées dansdesbassin. La plage du Domaine du lac Libby-a St
Etiennede-Bolton participe au programme Environneme®iage pour le suivi de la qualité
bactériologique des eaux de baignade. En 2014, elle a obtenu la cote C (passable), ce qui indique

gue les concentrationen coliformes fécaux ont oscillé entre 100 et 200 UWBA/mI dans le lac

I dz O2 dzNAle Ritere de@Galité&pour la baignade est de 200 UFC/100anplage du

52YFAYS Rdz t1+1 O [A0608& | RH 7T 3a&pagedu BpndineB2laca | dz O2
Libby ne participe plus au programme de suivi ed50malgré les concentrations élevées

détectées en 2014, ce qui représente un risque pour la santé des ushgdPtage du camping

Rdz / F NNBF¥2dzNJ RSa /' YLISdzZNE t t2002y yS LI NI AOALIS

De plus, la plage privée du lac Keltgng artificiel & Sutton, a été fermée une bonne partie de
f QSGS Hamn LI2dzNJ OFdzaS RS O2y Gl YAyl GA2y FSOIfSo

Dans le Canton de Pottodzy OF & RS YdzyAOA L} f A&k GA2Y RQdzy NBAS
suite aet sa contamination bactériologiquet sa mauvaise gestidn [ S NB &SIl dz RQIl lj dzZSR«c
en question quidesservait plus de 20 personnes dans au moins 11 résidesstesitué dans le

secteur de la rue des Immortelles et appartenait a Villégiature Concept Inc. Depuis plusieurs

années le propétaire du réseau ne rencontrait pas les exigences quant aux analyses a produire,

aux entretiens a effectueet aux installations mémeR S Y I y A § NBquetles #éSiderdisi dzZNB NJ

ne manquentlJr & RQ3SddPSYiI siGNB Sy O2y TALl ydeSibudedzr yi t f
5QFAffSdNEX OS NBaSlIdz RQIIjdzSRdzO LINAR@S +F @FAG FIlA
bactériologique (coliformes fécaux), notamment en 2005 et 2006. La situation présentait donc

un risque pour la santé publique. En 2009, le MDDEL&@saune ordonnance pour transférer

f QSELX 2AGFGA2Y Rdz NB&SI dz £ Enl201¥adzyiiniGpalitd duiA G S Rdz
Canton de Potton a procédé aiixN> @+ dzE RS YA asS | dzE y2N¥.Sa RS Qb |
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35%0A1 Dl AO #A&di&dsOET T O
t 2dzNJ £ Sa AyadadlrfttridAazya aSLIWiAldzSazr RSa STF2NIlia aj;
du Q2, r.22 (antérieurement @, r.8) & It SYSy G adzNJ f QSO Odzr A2y S f
usées des résidences isolgdse projet de reglement modifiant Réglement sur@vacuation et
le traitement des eaux usées des résidences is@ERsr.22), proposé par le MDDEL @@ssrit

dans le cadre dlan d'intervention 2002017 sur les algues bleu veltes objectifs du pret
de modification sont :

T wWSYRNB O2y T2 N &paratibnJar inBlitczid dadsSedsol, iStallé avant le 12
aodt 1981, ne disposant pas deédaisseur de sol nécessaire au traitement des eaux usées;

1 Imposer au propriétaire @ne résidence exiante au 12 aoQt 198%ibligation de remplacer
tout systeme de traitement étanche, réservoir ou composante étanche qui présente des
signes de nowétanchéité;

1 Resserrer@&ncadrement des projets lors de la conception Gtstallation du dispositif de
traitement des eaux usées.

Le projet permettrait @nclure « tous les types @aux usées qui peuvent étre produites par un

batiment autre quune habitation unifamiliale ou multifamiliale. Ces modifications sont
proposées afin @ssujettir auréglement les eaunsées domestiques des batiments qui rejettent

également des eaux usées@dtre nature (telles des eaux de procédés industriels ou
agroalimentaires, des eaux usées provenant de batimefitkevhge, de salons de coiffure, de

garages avec atelier mécaniquec.)» (Source MDDELCC).

Let N2E3IANI YYS RQIARBQIE I defedl (IMBBIS0pErmiLdgurnir une aide

FAYlI YyOASNSB | dzE aw/ SiG FdzE YdzyAOALI tAGSEa | FAY RS
RIFya fQFLILXAOFIGA2YtLt REQYVBRNAXE RENNEDIHAWISEA 2y a
déficientes.En 2009,d MRC Bromd/issisquoiavait participéa ce programmece qui leur a

permis de procéder a une anag sommaire de la conformité de 6Gfstallations septiques

situées a SairArmand(baie Missisquoi) et Bolte@uest(étang Sally)

LeCentre de contrdle environnemental du Québ&CEQest chargéde vérifier laconformité
des installationsseptiquescommercialesk dzLINE & RQSYy @A NP ydans Je bassgii 6 f A & & ¢
versant

Certaines municipalités procédentdisinspections régulieres des installations septiqudss

résidences isoléesgle leur territoire a travers leur programme de mesurage et de vidanges des

fosses septiques. Le Canton de Potton a donc un portrait completld®1 installations

septiques de son territoire incluar@IS G F & RS £ S dzNJC&nioh de P&tSn, 20R2) T 2 N A (1 S
Tel que mentionné plus haut, IRéglement sur le prélévement des eaux et leur protection

(RPER) Sy OFRNB tSa FTOGAGAGSaA LISNX¥YAaSa RIEya € QF AN
AVOSNRAG RQSLI YRNB RSa RS280GA2ya préftement $a t Y2
(Gouvernement du Québe2014).
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De plus, lews 3f SYSy (i & dzNJ
desservant 20 personnes et pi&E A 3 S
desE. coli

f potadjedziuit ehadadde nBR&ENMENQIEs| pdits

fS adzAi @A RS tF ljdz2ftAGS RS fC
Par ailleurs, certaines municipalités du bassin (ex : Sutton, 2014) ont adoptéfdésy & R QI QG A2y
sur les raccordements inversés y NJ OO2NRSYSyid RQdzyS NBaARSyOS
AY @S NE S égb dhhithirdzEst rictbrdé au pluvial et geepluvial est donc raccordé au

sanitaire.[] S& NJ OO2NRSYSyia Ay@SNESaA I OKSYAYySyl @SNa
usées contaminant les eaux de surfadge plus, en acheminant les eaux de pluie vers les égouts

sanitaires, ils augmentent les risques de débordements et de surverses.

Le programme Environnemenplagea été mis en place par le MDDELCC pour encourager les
gestionnaires de plages admissibles a faire le suivi de la qualité bactériologique des eaux de
OFAIYIRS® [ ljdzzq t A0S RS t QS| dz RS adewdadingf@sa Ay & ONK
'dz O2dz2NAE RS fQSiS® [Sa O20Sa FGdNROdzSSa az2yd Y
(polluée) en fonction des concentrations Encolidétectées. Les cotes de qualité sont affichées

directement aux plages participantes ainsi géiedzNJ £ S &aAGS ¢ SplageRNd Yy GANR Y Y
ROAYTFT2NNSNI f I LRLMzAFdA2y &adzNJ f I leddégassémsnt 6 I OG S NA
Rdz ONAGSNBE RS O2yil O RANBOG ownn ! C/lkmnnYfo | Y:
conditions acceptablesQISYA a3 A2y RQdzy O2YYdzyAljdzS RS LINBaasS LI
avis a la direction de santé publique de I'Agence de la santé et des services sCbiague

FyySSs €Sa LXIF3Sa RYA&aaAofSa Rdz vdzSoSO azyid 02
plage afin de les inciter a participer.

Certaines associations de riverains effectuentsuivi autonome des coliformes fécautans

f SdzNJ £+ O0d t N SESYLIX S tQlwt 9[! SOKIydGAffz2yyS ¢t
plage du campingtous les 15jours et diffuse les résultats sur son site web. Lorsque des
concentrations élevées sont détectées, la municipalité de Eastman contribue a identifier et

intervenir auprés de laource

3.6 Recommandations

Les recommandations décrites au Chapitre 1 sur R HIK 2 NS & QF LILIX AljdzSy & S3I f
contaminations des eaux par les coliformes féc&irxeffet, la contamination par les coliformes

fécaux est principalement liée a une mauvaise gestion des matiéres fécales. En limitant

f QSELR NI GA2yl NOSt 86 84S IydzEi ARNBNHZALA 4 St £t SYSYy (i f QSN2
souterrain, on diminue ainsi les risques de contamination des eaux.

Nous recommandons également de

V Dresser le portrait des sources d'alimentation en eau potable (surface et souterrdine) e
élaborer des plans de protections pour chaque source d'approvisionnementenant
compte du bassin versant

V 5S@St 2LIJJISN) RSa 2dziAfa ljdzhA ASNBANRYG t FFOAfAD
pour les acteurs de 'eau pour la gestion et la potien sur les eaux souterraines
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V 9y O02dzNI 3SNJ £ Sa& LINPLINASGIFANBA RS LlzA G aE.LINA@Sa t
coliet coliformes totaux dans leur eau potable.

V ! 8aa8d2NBNJ £ S NBaLISOG RS&a RA&Gl yOPstablRang ey R 3Sa |
des distances minimales entre les installations septiques et les @eats derniers devraient
étre bien identifiés afin de faciliter leur repérage

V {QF 88dzNBNJ |jdzS tS& yAYldzE RQStS@IF3AS yQ2yd LI a

V Demander aux entre@neurs qui font les vidanges dans des programmes municipaux de
FIANB dzyS OSNATFAOIGAZ2Y a2YYFANB RS tQsSilid RSa
municipalité a tenir un registre a jour.

V Encourager la prise en charge par les municipalités dédange et du mesurage des boues
des fosses septiques.

V wSYRNB 206t A3F0G2ANB fQlFylfteasS oF OGSNAR2f23AljdsS L
la teneur enE. coliainsi que la transmission et la diffusion des résultats.

V Encourager les gestionnaires dplages admissibles a participer au Programme
EnvironnementPlage dUMDDELC@ dzA LISNXSG RQlI y I f @ aE Ndliet I G Sy Sdaz
ROQAYTFT2NNYSNI £ S& dzal ASNR O

V Augmenter la fréquence des échantillonnages du programme Environneiagé afin
R QI & &dadté des utilisateurs, notamment aprés de fortes pluies.

V wSOSY&aSNJI SG Iyt e@aSN £ Sa az2dz2NOSa ylFiddaNBffSa RQ
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4 Autres contamination sdes eaux de surface et souterraines

4.1 Selsde voirie

4.1.1 Description

Les sels de voirie sont utilisés par le MTQ et les municipaité@uébegpour des raisons de

ASOdzZNR UGS LlzA aljdzQAf & LISNXYSGGSyld RS FIFANB F2yRNEB
sont aussi utilisés commeabats poussiéres sur les routesle gravier en étéles sels de voirie

les plus couramment utilisés sont le chlorure de sodium (NaCl) et le chlorure de calciugh (CacCl

(RAPPEL, 2009¢). Le chlorure de magnésium f{MelCle chlorure de potassium (KCI) sont

également utilisés. Les ferrogfalzNBS & &SNI ASyd | dzadair | 22d0Sa L3 dzNJ
moyennepar km de route adeuxvoiesau Québec, o estime a environ 20 t/km/an sur les

routes et a 40 t/km/an sur les autoroutes les quantités de sels de voiries épédlutums). Ces

sels se disdvent et sont lessivés au moment de la fonte des neiges. lls peuvent ainsi rejoindre

les eaux de surface, les écosystémes et méme les eaux souterraines.

4.1.2 Conséquences

Les sels de voirie peuvent affecter la qualité des eaux souterraines, des eaux de, siafes@s

et des écosystémes aquatiques et nuire a leur biodiversité. Les petits lacs et étangs, hotamment

fSa t10a LSdz LINPF2yRa I @dSO RS TFlLAoftSa @2fdzySa
LI NI A Odzf ASNBYSYy (i @dzt ySNI 01hsrt suss] sSuinis DdesipsiorsQ S | dz Sy
L)X dza St S@SSa Silyld R2yyS fQF LILX AOFGA2Yy LX dza A YLJ:
Les sels inorganiques de chlorure ou de ferrocyanure contenus dans les sels de voirie
constituent des contaminants qui affectent la végétationlatfaune aquatique a de fortes
concentrations.

[ QI dz3YSy il GA2y RSa 02y OSyidN}XidAzya RS asSt RIya f
des espéces envahissantes et tolérantes au sel, en particulier le roseau comhragnjites

australig (Bédardet al., 2008).

tFNJ FAffSdNEE f1 LINSaAaSyOS RQdzyS ljdzr yiAGS AYLR2NI
faciliter la remise en suspension de certains métaux lourds emprisonnés dans les sédiments
(mercure, cadmium, zinc) (Environnement Canada et Samtédaa2001).

4.1.3 Occurrences dans le bassin versant

Les lacs et étangs du sebiassin de la riviere Missisqudord sont particulierement vulnérables

aux impacts des sels de voirie étant donné leur faible profondeur et leurs volumes faibles en eau
qui réduisent leur capacité de dilution. De plus, les pentes prononcées de leur bassin
dZAYSy G Syd f QST gsdrainRI&s cantaraidants/du @Er8tdid Vess les lacs.

[ Sa O2dzNB RQSIdz Si t1F10&a £ LINPEAYAGS RS T2ySa dzN
{dziG2ys fF NAGASNB |l dzE . NPOKSGa az2yd LI NIAOdzZ A
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importante de sels de voirie en milieu urbain (trottoirs, etdes amoncellements de neiges

dzaSSa az2yid SyO2NB I OO0dzy dtanS ées seofewrds 2 NRdzZNBE RSa O2 dzNE

t N FAffSdzNBRE S LI aal3dasS RS fQldzi2aNRdziS op ¢t
pourrait augmenter de maniére significative les apports en sel de voirie dans ces milieux
particulierement sensibles.

414 9ESYLX S& RQIOiGA2ya NBlIfA&aSSa

Le Gouvernement du Québec a dopté la Stratégie québécoise pour une gestion
environnementale des sels de vairet publiédes3 dzA RS & adzNJ f QSLI yRI 3SZ
manutention des pour les municipalités (Gouvernement du Québec, 2010a).

415 Recommandations

V t NEPKAOSNI fQdziAfAaliAzy RS aSta RS @2ANRS t
fortes pentes.
V Lorsque possible, remplacer les sels de voiriedparabrasifs tels que le sable.
V ; GAGSNI RQSY(iINBLIZASNI £f S&4 ySA3ISa dzasSa LINBa R
V Encourager les municipalités a intégrer a leur reglement de zonage des directives
& LIS OA T A |j dzfodageaddzdels tev@rigsieNd® la neige contaminée sur leur territoire.
Par exemple, un réglement de zonage peut régir ou prohiber tous les usages du sol, incluant

f QSYiNBLR2A&AlI3IS RS&a aSta RS @2ANRS 2dz f QSEAYAY L (
2L 3INF LIKAS Rdz 6§SNNIAYyS RS fF LINREAYAGS RQdzy

autres facteurs propres a la nature des lieux gqui peuvent étre pris en considération pour des
raisons de protection environnementale des rives, du littoral ou demgdainondables »

O[ 2A adzNJ £ QF YSY I ASYSy(d SiG fQdzNDIFYyA&aYST | NIAOES

V Appligwer les mesures proposées dans Biratégie québécoise pour une gestion
environnementale des sels de vote#les que décrites au Table&u

Tableau9 : Pratiques de gestion environnementales des sels de voirie

Objectif Pratique de gestion (exemples)
f QF LILINEGAAA2YYSYSyi
Assurer ldjdztXSdes sels et ehBfVenir les pertes durant le transport  Respect de 18 LBG{Svolumique du transporteur et recouvrement du
SYiNB tF a2dz2NDOS RQILILINR GA & A 2y y S chargement avec une toile
t QSy{iNBLRA&I3IS
wSO02dz@NBYSy i RSa (imadipulRi®nsHit@rit lesS i
rejets noncontro?le, gestion du drainagecollecte et traitement des eg
de lavageformation du personnel et surveillance des installations
t SPandage
Utilisation des plupgDSy 1 Sa GSOKyAljdz8a 02y 0
produits deRSF age t P dzA LISY Sy i R QS yds®EBinds
RQA Y F 2 WEbrdidgigué pour les routes et autré8aBY S &  RiQ
laRScision Formation du personnel et monitorage d2s$rations
R$®andage
f Smination de la neige
Applicationduwéa f SYSy (i & dadirfatbride helgé dints leRd]
de la neigeNya aNige, entassement de la neigéyil Y A/Se sur des
surfacestanches et gestion environnementale des eaux de fonte au
OSyiNB RQSyiGNBLRal3IS Si REMYI yd

t NfVenir oucontro?er les rejets provenant demntrepos, nouveaux et
actuels

wSduire les effets/Sgatifs enSpandant les bonnefdiysiSs de sels aux
bons endroits et au bon moment

DSrer I Rsquatement la neig€2yl Y A/'Se et ses eaux de fonte

Source : extrait de la Stratégie québécoise pour une gestion environnementale des sels de voirie, Gouvernement du Québec.
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4.2 Hydrocarbures et matieres _dangereuses

4.2.1 Description
[ S RSOSNARSYSylG 2dz tF FdzAdS RQKERNROI NbdzZNBa LISd
ponctuelle susceptible de présenter des problemes de pollution des eaux de surface, de la
YVIELILIS RQSIFdz a2dzi SNNI AyS Si RSa azfao

4.2.2 Conséquences

Cette contamination rend QS| dz AYLINBLINBE t ftF O2yaz2yYYlIiAaz2ys |°
fauniques et floristiques touchées ehécessite des colts trés importants pour la
décontamination (généralement assumés par les contribuables).

4.2.3 Occurrences dans le bassin versant

[ QF dZ3YBFYiFRdz GNF yaLIR2 NI Rdz LISGNRBES LI NI GNIFAYy Sia f
NELINBEASY(iSyid RSa LINROfSYlIGAldzSa LRGSYGAStEtSYSyi
ses usages dans le bassin versant. En effetragrouve plusieurs sectes a risque de

contamination par les hydrocarbures dans le bassin.

Plusieurs camionsiternes transigent par la route 245udLJf dzii & G 1j dzS LJ- NJ f QI dzii 2 NX
f AONBENJ RSa LINPRdzZAGA& LISGNREASNER Sd | dziNBa YIFGASN
américaine a Potton (Highwater). En décembre 2011, un cagiteme transportant 38 000

litres de produits pétroliers dealraffinerie Ultramar a Montréal vers le Vermont est sorti de

route et a été renversé en bordure de la route 245 dans le secteur du lac Trousers aBulton

(Gougeon, 2011; Bérubé, 2012). Une catastrophe environnementale a été évitée de justesse

puisque ¢ diesel s'écoulant du réservoir du camion a été entierement contenu avec des digues

et que la citerne n'a pas été percée. Le conseil municipal de BBktmtoutefois manifesté son

inquiétude sur le passage de camions transportant des matiéres dangsretigui empruntent

la route 245 comme raccourci. L'article mentionne que, selon une étude la Sdreté du Québec de

I'Estrie, 40%des camions lourds deatégoriess a 13 circulant sur cette route ne respectent pas

la limite de vitesse de 90 km/h (Idem).{a&v YSy A 2yyS RUIFAff SdzNRE IjdzS OF
cas de sortie de route d'un camiaiterne dans le secteur.
A Eastman emctobre 2014,un déversementde 8 nn f AGNBA RS YI 1 2dzi | SE?J

R Q! NEEBwidi®ment au domaine HaBoisNormand situé sur le chemin Georges

Bonnaliet LINPEAYAGS Rdz NHZA &84Sl dz . @yyyt NBEESNIDRA BHzRIQK
chauffage a coulé dans les drainf®@rdbatiment qui se déversent dans un lac pri@irard,

2014). Ce lac artificiel se déverse dams ruisseau qui mene au ruisseau Bonnallie qui se
RSOSNES t a2y (2dNJ REya €8 £ & &R oINS a6 § yREQ S A
justesse la contaminatiodes eaux de surfacée sol sous le réservoir a toutefois été contaminé

et ad( étre excavé.

Un gazoduc appartenantBransCanadaparcoure la portiorOuestdu bassin versant et se rend

a la frontiére a Sairrmand en passant par les sdogssins de la baie Missisquoi et des rivieres
aux Brochets et de la Roche. Il traverse notammentuisseau Black dans la portion centre de
SaintSébastien, la riviere aux Brochet$ke Riveet la riviere de la Roche au Vermont (voir
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Carte300 @ b20GST 1jdzS§ t QhFFAOS blriAaA2y RS fQ; YSNEHAS 0oh
TransCanadalj dze fifeait inadéquates dans un rapport publié en 2011 suite & un important
bris de gazoduc en Alberta (Radanada, 2014).

De plus, on retrouverois canalisations de transport de carburant dans le soassin de la

riviere MissisquoiDeuxgazoducs tra8 NB Sy i f S (i ®destladsAarpdiddriNe@ia 3 & Sy
sousbassin versant. Ces canalisations sont instaéegarallel& f Qdzy S Nbdddesildcs/ (i | dz

RQ! NBESyd Si&G hNF 2 NFddE ées rhémesdacNBeudfll2a/ AISY §/ G dzQ dzii 2 NP
10.

Un oléoducappartenant aPipeLines Montréal Lté#raverse la portionSuddu sais-bassin et

trace un axeNord-OuestSudEsta travers les territoires des municipalités de Sutton et du

Canton de Potton et a travers le massif des monts Sutton. Cet oléoduc traverse plusieurs milieux

KdzY A RSa &ail,dobt Reszbidceatx@lder et Ruiter et les rivieres Sutton et Missisijaoi.

SGS ftF &a2dz2NOS RQdzy A Y LR NSaintCésarRepAOBEBHBEY G RS LIS
f QS@I Odzr iA2y RS RSdzE NB&aAARSyO0Sa Si O2yilYAYyS fQ
(CED, 2010).

Or, des fuites de faible débit ne seraient pasessaiement détectéesdans un bref délaiPar

exemple,d ya S OFRNB RQdzyS FylrfteasS O02YYlFIYRSS LI NJ f}
R@éoduc Energie Est Harvey Consultaet ECOgestiosolutionsO2 y Of dzSy G 1j dzQdzy' S ¥ dzA
le débit serait de moins de,3 % du débit total du projet déransCanadapourrait ne pas étre

détectée par le systéeme SCADBAervisory Control and Data Acquisifiamant plusieurs jours

daw/ RS 5Q! dziN}) @8 HamMpO D

[ Q2 S 2PipardesRBntréal Ltéeagé de plus de 7@ns, afaif Q202 SG RQdzy LINR2S
Trailbreakerlj dzA @A al Ad t AYyOSNBSNI S aSya RS azy sO2d
a6t Sa oAldzYAySdzE OFylIRASYya OSNBE S LRNI RS t2
pompage est située a Potton au Québec (HighWdled [ S LINP2S{ FdzNF Al ySOS
RQdzyS y2dz@StftS aidliAzy RS LRYLIFIAS t 5dzyKIY | FA
massif des monts Sutton sur une dénivellation de 350 metres (CED, 2010). Depuis 2011, ce
LINE2Si Sad I olayaBueleyiept adine indicatioh @@e les propriétaires de

f Q2f S2Rdz0 a2dzKI AGSYyd AYyOSNESNI RS y2dz0Sldz €S Ffd
LINBI ot SYSyld 06Saz2iAy RS fQFLILINROIFGAZ2Y RS £ QhTFA

De plus, les s@bassins des rivieres aux Brochets et Missisquoi sont traversés par les chemins

de fer de laMontreal, Maine & Atlantidj dzZA S &ad y2GFYYSyd NBaLRyalofsS
laca SAFYGIAO 2GI t fQSGS HnAamoX dzy GNI AvyillagegBYLX A RS
causant plugiurs morts et le plus importardéversement de pétrolé dzNJ O2 y G Ay Sy G RS f C
RS Q! YNBD] &R IRdzt SdzZNB X OSGdGS O2YLI IAyAS | FLFAG f

fil des ans, pour des manquements a la regle suni@ilisation de ses trains, cause présumée
de la catastrophe (Radibanada, 2014). Les colts de décontamination de la riviere Chaudiére
continuent a augmenter et les impacts environnementaant de plus en plus tangiblese
troncon Nord de cette voie ferrée traverse la riviere Missisqiuird et le lac Orford, source
RQS | dz LJéux endrfis LettroncorSudde cette voie ferrée traverse lesuisseaux
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Morpions, WalbridgeMeigset Mud (au Vermontgind que les riviéres aux Brochatse fois,

Sutton une fois et Missisqudieuxfois. En effet, dle longe la riviere Sutton sur presque toute sa

longueur et longe également la portion québécoise de la riviere Missisquoi sur toute sa

longueur. 1l faut noter que le transport de produits péliers par train est en augmentation
O2yaidlydS RSLIzA & LJ dza A SdzNB | ySydds da MMA polirdzS £ Q dzii /
acheminer de tels de produits vers les Eddisis estenvisagéele tronconNord, traversant la

riviere MissisquoNordet longeantt S& f I Oa R QleNd@ ifténsiverientlniléd 2 NR >

cette fin.

Par ailleurs, une étude réalisée ddadac Orfordvisait a déterminer si la voie ferrée longeant le

f1r0 FOFAG SGS dzyS a2dzNOS RS O2y il YalgslqieNe2y RS f C
créosote(composé a 9% de HAPtilisé pour traiter le bois des chemins de fer. Rappelons que

fS £ 0 hNF2NR Sad I &a2dz2NOS RS fQSldz LRGroftS R
résultats indiquent des concentrations préoccupantes HAP, une substance potentiellement

cancérigéne, dans les enclaves du lac traversées par & fenée (RAPPEL2013. La

O2y il YAYyLFLGA2y &aSYofS I OONHzS RIya fQSyOfl @S Rdz NX
Mentionnons également la présence de réservoirs de produits pétso(les pétroles Dupont)

situés en bordure de la zone a risque de crues de la riviere aux Brochets en aval de la Ville de

Bedford.

424 9ESYL)X S& réRiSBesOG A 2y &
Les conseis de municipaux de certaines municipalités du bassin versant traversé pariéss
ferrées de la MMAbnt adopté une résolution suite a la tragédie de lac Mégantic demandant

«Xv!i9 f& YdzyAOALI EAGS RSYFYRS t ¢NIYyaLRNIL /|yl R
réseau et des équipements de la MMA et de prendre les mesures seices a court terme afin

jdzS G2dziSa tSa SYyidNBLINRAaSa 2Sd@Nryd RlIya €S R2
RQdzyS AyalLISOGAzy aeadSYlFGAljdzS RS t SdzZNE Ay TNI ad Nk
QUE la municipalité demande aux autorités publiqgues responsables doktinistére des

Transports du Québec et Transport Canada, de procéder a une révision compléte de la
réglementation en matiére de transport ferroviaire et routier afin que le transpeg hatiéres

dangereuses soit réalisé en toute sécurité de sorte que de telles catastrophes ne surviennent a

nouveau;

QUE la municipalité demande la révocation du permis de transport de produits dangereux sur le
réseau de la MMA tant que la sécurité defot Sy a4 y QI dzNI LI»>8MurSStE- RSY 2 y (i NJ
de-Bolton, 2013).

La municipalité de Sakufitiennede-. 2 f G2y | RQFAff SdzZNE | R204GS Sy H &
déterminant les distances séparatrices pour protélgrpuits artésiens et de surfacgur son

territoire et régissant Qdza 1 3S Si fS GNI YALRNI &adzNJ £ S& OKSYAy3
deO2 YLINRYSGGNS €I ljdzr t A0S RS f QS létesgérniéral 8e6PA NR y Yy S)
résidents de la municipalitun. StEt-de-Bolton, 2014).
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Quite de l'acquisition des anciens actifs de la MMA, la compagnie améri€en&ral Maine &
Québeca entrepris un vaste plan de modernisation du réseauofdaire consacrant prées de
9M$ au remplacement de plusieurs milliers de dormants et a la réfection desdweutres
infrastructures tout en investissant dans la formation des employés (Journal le Guide, 2 janvier
2015.

4,25 Recommandations

V Demanderdzy S 'yl feasS |LIINRPF2YRAS S AYRSLISYRFIyGS |
bassin versant.

V Demandergue les voies ferrées de la MMA soient mieux entretenues, notamment les ponts
qui seraient particulieremendégradés

V Encourager Ie municipalités traversées paesl voies ferrées a demander au gouvernement
FTSRSNIt QI O0sa | dzE $iodritdBus daRsJes¥ding. A 8 NB& RI y3ISNBd

V I'LILINPF2YRANI tQlFlylFrfteasS RS tF O2yidlFYAYylF(dA2y Rdz ¢

V Réduire lesiinites de vitesse permisesr les routes situées a proximité des lacs

V ; @FfdzSNI £ @dzZ ySNI 0Af A GScorabimatidiadek dydracarbure®©a S O:
(exY OF NII23INFLIKAS a2YYFANB RSa aArAdSa @dzZ ySNI 6f S

4.3 Pesticides
4.3.1 Description

La portionOuestdu bassin, notamment les sobassins de la baie Missisquoi, de la riviere de la
Roche et de la rivié aux Brochets (portiotOues) recoivent des quantités importantes de
pesticides.

Tel que mentionné dans le Portrait, le sehessin avec les plus importantes surfaces ayant recu
des pesticides est de loin celui de la riviere aux Brochets. En effet, edtisigies ont été
appliqués sur 1643 hectares de terres cultivées, équivalent a prés deod territoire, dont

88 % étaient des herbicides. Une surface équivalente &34 territoire du sousbassin a aussi
recu des engrais chimiques, soit 892 hecares de terres cultivées. Or, proportionnellement a
la surface totale du sotlsassin, celui de la baie Missisquoi avait les plus importantes
proportions de territoire ayant recu des pesticides ¢46et engrais chimiques (42).

De plus, une étude sur 1eIS&3 G A OARSa Rl ya tSa O02dz2NE RQSIFdz Sy Y
une baisse des concentrations médianes de certains de ces herbicides, les criteres de qualité de

f QS dz LI2dzNJ £ LINRGSOGA 2 yentR&dre f@dEIMEM dépaSsds, | |j dz G A |
Y20l YYSyd LRdzNJ t QFGNITAYyS Si tSa AyaS®iiOiRSa
LINS&ASYyOS &aAYdzZ GFySS RS LX dzaASdz2NE (&L)Sa RS LISaida
OdzYdzt  GAF 2dz a8y SNHAI dzS AldNIsquRDP XREERGOXYSS &) dzr 8 A
faune sont donc relativement élevés dans cette portion du bassin.

aSyldAazyyzya S3AFfSYSyd ljdzS aStz2y fSa R2yySSa LINB!
de 2013, les pesticides de type néonicotinoides ont été détectés dandckdis eéchantillons
LINBf S@Sa RIEya fSa 0O2dz2NE RS eéesaon&yirativis tiétleGdts se INR O2 £ ¢
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trouvaient au-dessusdu critére de protection de la vie aquatique et il a été démontré que les
néonicotinoides ont une toxicité élevée poeslpoissons.

Des données collectées au Vermont indiquent que, suite a un orage en juin 2002, des
O2yOSy NI GA2yad RQFONITAYS RS mnXy LI 2yd SiS N
ppm dans la riviere Missisquoi et de 0,9 ppm dans la baie Migsistirant une semaine

O2YLX 8iSd [ O2yOSYiGNYr A2y RQFGNITAYS RS nzZg LI
2002 est la concentration en pesticides la plus élevée détectée de toutes les portions du lac
Champlain en 11 années de sui®r, [ Eavironmental Protection Agen¢§PA) des Etatdnis

affirme que des concentrations aussi faibles que 1,0 ppm pouvaient provoquer une toxicité

aiguéchez certaines algues (naasculaires) alors que pour les plantes vasculaires, le niveau de

toxicité aigueRS f QF GNI T AyS Said RS obenchhdky $a&l ot £ kiiNoD @
L2 dzNJ £ QF GNI T AYyS Sy YAt ASdz Fljdz- GAljdz§ Sad RS wmtIp
RS pXt LI REya fF NAODASNB | dzE bencinibkd K RisS TIFS3 N&
chronique pour les invertébrés est de 1 ppm pour ce pesticide (Idem).

De plus, les herbicides utilisés pour les grandes cultargsy i & 2 dzLJee2 Y Y S& RQF @2 A NJ R
fSa O02YYdzyl dziS&a Rdz LIKeG2LX I yOluzy EKiNSserdighi Rl ya f
particulierement résistantes a ces pesticides, ce qui leur donnerait un avantage sur les autres

types de végétaux aquatiques microscopiques.

Quant a la riviere Missisquoi, des pesticides (lampricidBSM ont été dispersés directement

danst QS| dz RS f I et HR2G1R & N6 knSdé sam embguchurin de décimer les

populations de lampromarines du lac Cmaplain (Mimeault, 2008) Un avis de restriction

RQdzal 3S F SGS SYAa ljdzA RSO2y aSaAaat dukldipraBer O2y az2 vYyY
des activités aquatiquesu de péchalans la portiorSudde la baie Missisquoi. Cette restriction

aduréde 3 a 9 jours. Ce pesticide (TF) toxique chez les espéces aquatiques non ciblées et

présente des risques de toxicitt dermE@®O K ST f QKdzYl Ay Sy OF&4 RQSELR
manipulation du produit (forte dosepu Québec, ce traitement avait été refusé par le Ministére

RS ftQI9YPANRYYSYSyil t OBEdz¥E GRSY¥SHNHE A ILIEEAI § d4zQ AN BIS
de Bedford

LeswiSFFSO0dzS Sy WwnmHu LINI €S a559[// RlIya fl o61AS
Bedfordavaitdétectéle TFML € | LINAAS RQSFdz RS . SRF¥2NR LlzA &lj dz8
tCa aQSai SNEYRERSRAzI OHGHISP ¢2dASERRRAZOEI NAY A RRQE
LRGF0ofS RS . SRT2NRXZ R20GSS RQdzy aedaidsyS RS GNIFAQ
charbon actif, a permis de maintenir des concentrations toujours largement en deca de ce
ONRAG8NB RIya f QShb).duaitNixksdceSaquatiied B sipartentrationsnde

¢tCa RIya fF LRNIOA2Y 1jdzSo6S0O2A4aS RS tF o6FAS 2yid R
RS MTXIdpH x3Ikf LI2dz2NJ £ LINRGSOGA2Y RS tI @GAS I |jdz
aneufa A 10 Sa R M&yO IKdaligds daind l@s¢cteur est de la baie Missisquoi. Par la suite, les
concentrations ont diminué graduellement, mais le produit est demeuré en faibles
concentrations dans la baie pendant une période de pludadexmois (Giroux, 2013).

Autres contaminations des eaux de surface et souterraines 59|



Quant auxS | dzE &2 dzi SNNJI Ay Sa SiG LdzAG&a RQSEdz LRGE6ES

a2fdzof Sax LISdz@Syd &aSNIBANI RQAYRAOIGSdzNA RS f I LN

RS YyAGNIGSa RIFIya f QSt dz a2dzi SNNIcileg.S Ay RAIldz§ 3ISYy St
432 9ESYLX Sa RQIFIOGA2ya NBLIfA&ASSA

Ly LINB2SG O02YYdzy RS tQLyadAGdzi yI (iWidsietede RS al yi
f Q! ANROdzf GdzZNBX RS&a t sOKSNAS&a S RSMidisRlethA YSY G F A
Développement durable, de Q9 Y BANRYY SYSy i Si& RS tF [dzidS O2y i
(MDDELCC), a récemment été réalisé afifR2 i SNJ £ S Y2y RS FFaNRO2fS RQ2d
faciliter les choix stratégiques de pesticidesn visant une plus grande protection de

f QS yin@rehtBt de la santé humaine.

LeCode de gestion desegticidespromulgué par le MDDEL@RA OGS RSa& NB It Sa RQdzi
LISaGAOARS&aT y2ilYYSyld Sy YAt ASdzE dzNBIFAY S F I N
et des travailleurs a ces produits

Unebarriére a lamproiea été installée en 2013 a Notizamede-Stanbridge afin de contrbler la
population de lamproies en eaux québécoises sans avoir recours au lampricide TFM (détails au
chapitre B). Toutefois, au Vermont des lampricides sont encopargélus dans la riviere
Missisquoi environ auguatre ans.

4.3.3 Recommandations

GONB Sy LIX I OS RSa YSadaNBa ljdzA fAYAGSYyd € QlF Ll
LISAGAO0OARSa OSNR tSa O2dz2NBE RQSI dzo
V t NEKAOSNI f Qdzd At A&l (A 2ufa drolimitél8es acs @R BAA. RQ&A WAS S
V wSIFfAASNI dzyS SGdzRS adzNJ f S& (GSySdzNB Sy LISadAOAF
agricole. Cibler les ruisseaux Castor, Ewing, Walbridge et Morpéorigiere de la Rochau
les ruisseaux du sodmssin @ la baie Missisquoi.

\Y,

w U
[axtN

p o
Q)¢
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5 Erosion des berges

5.1 Description
[ QSNRPaA2y RSAa O0SNHS&a Sad dzy LKSY2YS8yS ylIddaNBt R
morphologie en constante évolution influencée par divers facteurs. Le phénoméne des
YSFYRNBa Said SUNRPAGSYSydG tAS t OStnoki-méRE f QSNEP &
GSYRFYOS t adGlroAfAaSNI azy SO2dz SYSyd LI NJ €S RSLI
RS A4SRAYSyGa t RQlIdziNBao®
5Fya fSa ORMANASRQQSI| #zQShl G vy I G dzNBfé&uilifréeJeslP a A2y & ¢
F2&SNAER RQS NBsisiléhyine digripition pBsLi@guliére et prévisible, avec des zones
RS RSLXBG Si RSa 12ySa RQSNRaiAz2yd [Sa SOzaeadsy
étroitement liés a ces processus naturels (fosses, frayeres, sites de pontes, etc.).
Dansles  Oa> f QSNRaA2y RS& o0SNHSa Ol dzasS LI NJESa @I
Or, suites a certaines interventions anthropiquies ya f S&8 fAGa RS&a O2dz2NBA RQS
plaines inondablesl se créé un déséquilibre &S & LINE O S & geduént 8R@Qapnplifcs, A 2
accélées etdéplacés et constituer une véritable problématicauelivers niveaux

5.2 Causes
5dz2NF yi RS& RSOSyyaAaSaz Si SyO2NB I dz22 dZNRQKdzA Rl Y
LISNIedzd O02YYS dzy SftSYSyid RS tF yIFddz2NB |jdzQAt FI €

aménagements redressements, barragedragage, digues, artificialiseon des berges, etc. Or,

O0Sa AYyOUSNBSyilAzya 2yG (2dz0S dzyS A yafiekténh8eirOS & dzNJ f
régime hydrique et géomorphologique.

RedressemenetdragageRS & O2 dzNE RQSI dz Sy YAf ASdz F IANAO2¢t S

S5QAYLRNII yGa NI @oudztredeflinéagsénst agpmiendia plufadt des

O2 dzZNBE R QS libdzairés(dans 18 deN&agricdi) afRenéliorer le drainage des terres,
augmenter les superficiesultivables eles rendements eaiccéléref QF 448 OK QY Y8 4 S @i dzE
terres le printemps

9y StAYAYLY(d t8& YSIFEYRNB&a Si tS8a&8 YAtASdE KdzYARS
lestrajeti RSa O2dzNB RS todss 6l 12 peite de Bk i éftiaccentuée. Ceci

I Sdz LJ2 daineBit® F IS (| O R xbilandeSiR R QB8 QS dz RSa GNAodzil ANBA
principales et les rivieres faisant augmentes débits de pointest la réponse(élévation du

débit et du niveauplesO2 dzNBA RQSt dz 4dzA S t dzyS LX dzAS® / SOA | d

R QS | dgm&nfantlieur débit et leur vélocité.

5SS LX dza>x tSa O2dz2NE RQSlEdz 2y G yIFGdz2NBftSYSyid GSyRI
YSIYRNBa Sy tAYSENRALYG t8 OKSYylf RQdzy O2dNBE RQ
berges puisque le coursS I dz OKSNIOKS vy I (dzNBf t SYSyid t adloAfAa
RS YSIyRNBa | SO0 RSa T2ySa 02y@SESa RQSNRaAzy Si
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Drainage et imperméabilisation des bassins versants

5QAYLRNII yiGa G Nis@facdfossBset somdrrairy(dranS) ot &¢é effectués en
GSNNRARG2ANB | INRK Oa tefisié du BseduhydBoyjmaricds argéyiagdfénta f

altéré de maniére importante les régimes hydriqe§ & O2 dzNBA R QS| dépddgé I OOSt SN
suite a &s événements de plui®©n estime que les débits de pointe ont ainsi augmenté d# 20

a 75%en Montérégie (MAPAQ, 1999).

Les territoiresdéveloppés(routes, stationnements, toits, gazon, etc.) constituent des surfaces
imperméables qui augmentent le mouvéy' i RS f QSkdz SiG 1 @AGSaasS bt f
NE22A3dySyid tSa O02d2NB RQSIdzd / SOA LINRB@2IjdzS dzyS |
LR2AYGS RIEya tSa O02d2NB RQSlFdz SG FdAYSyaS f SdzNJ LR
matiéreset sédiments.

Déboisement et pertes de milieux humides

[ @S3ASGFdA2y FARS t NB3IdzZ SN t QAYFALGNI GA2Yy Si
RQSI dzb [ S RS02AaSYSyid fAYAGS fQAYFAfONFrGA2Yy RS
fS> dz RS& LINBOALMAGEFGA2y&a Said | OKSYAYySS @GSNBR fSa C
RQSlIdzz tS4&4 RSoAdla RS LRAYy:(GS SiG €S LRdz2AN) SNR&AT

De plus, la perte de végétation herbacée, arbustive et arborée (trois strates) sur les rives des
O2dzNE RQSIdz FdzZ3YSydS fF @dzf ySNIoAfAGS RS& 06SNBS:

Les milieux humides agissent comme des éponges qui contribuent a la régulation de

f 0SO02dz SYSyidi RSa SldzE RS adaNFI OSod [ O2y@BSNBAZ2Y
ou des développements urbains augmente les quantités et la rapidité des eaux acheminées vers

fSa O02dz2NA RQSIFdz OS ljdzA | LIRdzNJ STFSG RQlFdAYSydSN
O02dz2NBE RQS/I dzo

Aménagement dederges,riveset plaines inondables

Les plaines inondables]SNY SG G Sy G | dzE O2dz2NB RQSI dz RS LINSYyRNSB
RS ONHzZS tAYAGIYd fQFdAYSYydrdazy RS &2y VyASSHdz
inondables sont remblayées pour la construction de batiments ou de #obite t S O2 dzZNE RQS'|
LISdzi LINBYRNB RS t QSELI yaiazy OS lijda +dAYSyidiS &azy
plus, les remblais et autres aménagements situés dans les plaines inondables seront

LI NI A Odzf ASNBYSY (G &2dzYAa ludat deiNdbshr&tiodsdaasonREUSNE a A 2 Y
naturel.

NBLR2YyaS t fQSNRaAzy Si t LJS NJiséntgBr@raléim®miNI Ay & h |
duest f QSYLIASS GCBSYASYUISNNI Aya Sd | YSYy I ASYSyda &adzNJ f QS
R Q S | sunt aénjilifiéespar lesfacteurs aggravants décrits plus haut (redressemaiiagags,

NEYoftl AasE SGOdvd [ O2yaiNHzOiA2Y RROBENBFHEAZ9z R!
desO 2 dzNA et Rife&ligaentesa réponse augvénementsde pluie et son pouvoir érosif en

aval.

[ QL NIATAOAIfAal A2y RSa o0SNHSa ovYdNBiaz SyNeOK
£ F
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Depluso ASyYy 1jdzS tSa& YdNBGa Si SYNROKSYSyilés LISNYSG UGS
ouvragespeuvent provoquer un phénoméne nomméfefiet de bout». C'esta-dire que

f QSYSNHAS ljdzA | dzNF Ad SGS RAAAALISS LI NI €S O2dzNE |
LX I AYyS Ay2yRIFIo6tS 2dz 4 NAGS:Z Sy I LINB®BISYOS RQdz
déplacée vers le bout3l f Q2 dz@NJ IS | dAYSYyGlyd f QSNRBaAzy | d
f QSYNROKSYSy (i LRdzFyd YsYS |ffSN 2dzaljdzQt ONDdza§
Y2GaZ fQFEINIATFTAOAITAAlI GARYLE YB2AYA (] 6z@5t RS LE 2 OB NS
play RQSYBR &Y 06108y aAiRé teBa bergeSay/piofyed & long terme plutdt que

certains trongons problématiques a court terme

Barrages

[ LINBaSyOS RQdzy o6FNNI3IS 22dz2S &adzNJ £ Y2NLIK2f 23A
YADBSEdz RSEEQ3ISdzORVINBBIRQSE dz F dzNI  yF G dzNBf t SYSy i
jdzA L2 dz2NJ STFFSG RQIFIdAYSYGSNI t QSNRaA2y Sy Y2y
retrouver son équilibre.

Navigation

Finalement, lesraguescausées par lebateauxont comme eF SG RQI dZAYSY G SNJ f QS NZ
bergesen provoquant desvagues plus fortes et plus fréquenteBar exemple, unestude
récente réalisée parun LIN2E FS3a SdzNJ Rdz RSLI NI SYSyiQuébéc ao A 2 € 2 I A ¢
Montréal a démontrdj dzS f QA YLI OG0 RS&a @ 3dzSa LINPRdzA 1Sa LI NJ
detypewakeboat S &G GSft 1jdzQAf FI dZRNF AdG NBALISOGSNI dzyS F
en éliminer les effets négati{3rudeau, 2014

5.2.1 Impacts des changements climatiques
[ @AAYSYy Gl A2y RS& LINBOALMAGFGAZ2YA (G201 ftSazx RS f QA
SEGN:sYSa Si RSoAlGa RSa O2dz2NBE RQSlIdz dNRyid ysSOSa
S fF 3IS2Y2NLIK2f23AS RSa 02dz2NA RQSI dzo
[ OSNPAA2Y RSAROSINESH(I RESRE OfIdAN&E Sad | YLXAFTASS LI N
Cette réalité a été démontrée lors des inondations de 2011 ou des berges complétes de cours
RQSIdz F @FASYy(d SGS I NN OKSSa S érodgdes sblSautrefdis 3dzSa R d:
intouchés.

5.3 Conséquences
[ QSNRaA2y RSAa 0SNHSA RSa O2dNE ERSugden® de RSE £ | (
maniére importante les matiéres en suspension emntes dans les eaux de surface et
augmente de maniére importante les concentrations et lesrghs en éléments nutritifs
contenus dans les eaux dest Oa S O2dzZNE RQSI dz OS ljdzA | YLX AFAS
et aux nitrates.

Elle contribue & laéhradation eta aLISNII S RQKF 6 A (| (0 & eh §inthaditkidsdzSa Sid
fosses a poisms,frayeres et sites de ponte.
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Elle constitue un risque de éturité publiquelorsque des béatiments et demfrastructures
routieressont construits en zone sensible.

La perte de terrain et les dommages causés aux batiments et routes affectés peuvent
occasiomer des grtes économiquesmportantesS G RQAYLER2 NI F yia O2HGa& L3 dzN
albya LRdzNJ Fdzilhyid F&adadz2NBENJ f QAYYdzyAiS £ RQS@SyidzsSt

5.4 Occurrences dans le bassin versant

Sousbassin de la baie Missisquoi
Baie Missisquoi

Suite aux inondations printaniéres de 2011, de nombrieyersRQSNR aA 2y 2y i SGS ARS
oFlAS aradaaraljd2Ao 9yNRPOKSSa RQA2NHSyOS adzAaGS | dzE
Si tSa 1T 2ySa RQSNEtadk @yasabiitepfr fa stybilisatioNdesiber§es aus

abords du lac Champlain, Groupe Synergis, ZT1)

[ 0FAS aAaaAraljd2AiA adomAiid fSa 02yasljdsSyoSa RS f¢
O2dzNB  RQSIdz | dzE S@sySySyida RS LX dAikte. £+ £ QI dz3
[ QL dz3YSy il GA2Y Rdz YADBSlIdz RQSlIdz Rdz £ 0O | dzaAYSyds
notamment lorsque les vents augmentent la hauteur et le pouvoir érosif des vagues.

En effet, la baie Missisquoi posséde une grande superficie et les veladii du SudOuest

en particulier provoquent des vagues importantes qui viennent gruger les rives de la baie de

Venise et de |&rande Baie. Par exempleau parc municipal de lgointe Jamesora Veniseen-

Québec on constate les dégats causés par leddervagues qui emportent la terre derriere le

muret et la plage de cimentCe phénoméne se produit chez plusieurs riverains de la baie de

Venise./ S (@LJS RQSNRaA2y Sad FYLIAFAS LIN €S LI aal
f QAYyiUSyaAdsS RSa @ 3dzsSaod

De pls, on constate a la baie que les enrochements, méme avec de gros blocs provenant des

OF NNASNB& t LINPEAYAGSS &adzoAaalSyid tQlFOGA2Yy SNRAA
emprisonnent les blocs et les déplacent pour les emporter carrémemptriatemps. Les vagues
StAYAYSYyG fF GSNNB SyiNB fSa NROKSaAxX OS ljdzA | F1
Des gabions ont été installés au camping de Philipsburg dans la plaine inondable et la encore, la

force de vagues et des glaces déstabi f Q2 dzONJ IS @

OLe@t de la baie, leMinistére des Transports a été obligé de consolider le mur de
42dzi8ySYSyild LI2dzNJ SOGAGSNI [[dzS 1 NRdziS yS aQSTFF2yrF
[ QSNRaA2y RSa 6SNEBSA RS I 0l A edmiligdufodinoty 2 NI S
été artificialisées par des murs de soutenement et des enrochements. Ceci provoque une
dégradation des milieux aquatiques et riverains (voir chapfiret10).
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Lesruisseaw Black (Labontégt EastSwamp

Les tributaires de la baie Missisquoi traversent souvent des milieux humides qsiulirdes
FYSYF3aSYSyGa aINxaO2tSazr £Sa NBYyRIy(d L) dza asSy
phosphore.

AOf

QX

Les ruisseax Black (Labontét East Swamponnadsset RQA YLIR2 NI I yia LINPOf 8s§YSa ¢
leursberges. On y trouve plusieurs éléments qui amplifient ce phénomene. Les berges y sont

peu végétalisées et généralement bordées de chamyBvésjusque sur le haut de talus. Ses

tributaires et le ruisseau lunéme ont été redressés suivant des tracés rectilignes et un nombre

important de leurs berges ont enrochées ou aménagées par des murets de béton. Dans les
aSOGSdz2NA NBaARSyi(AStaszx tSa LISt2dzaSa a2yd 3ISy SN
amplifienttoutest QSN2 aA2y RS& 0SNHSa Rdz O2dz2NEX ©OS |jdzA NJ
dragage esurcreusage dulRdz O2 dzNA | @ ¥ Bdzi A2y RS f QSNRaAA2Y R
adroAfAalridAz2ys dAYSyYyldlFrdAz2y RS f QSNRaAz2y Sy I O f
Sousbassin de la kiére de la Roche

Riviere de la Roche

[ S& 60SNBESa RS fF NAGASNBE RS fF w20KS:z O2yadAaAdldzs
@dzf YSNI6fS&a £ fQSNRaAA2Yyd® ¢2dziSTF2A4X RlIya OSNILFA
dQl Y Sy I 3&Mibpigied sur la riviere et dans ses tributaires (redressements, Elge).

f2y3dzS T 2yS RQSNBadiRcfiemd SainArthand dnsldeSsEctelr Est de la

riviere. Prés du village de Saitmand, f dza A SdzNE | ND NBEaA RSINKEOAY SaA LI
20aSNVSad® [Sa GNRyOa RlIya fQSlkdz 20a0NHSYyld f QSO02«

FFAY RQFE&AdNBNI £ S (emp NB SO2dz SYSyid RS t QS| dzo

584 LINPEGfSYSa ROSNRAAR2Y AdNBASYYSyd &daNIi2dzi | dz
eaux compdr i A dSYSy G t a2y yA@GSlIdz RQSGAIFIASP® 5SS LI dza =
I 008a RANBOG | dz O2dzNBE RQSI dz L2 dzNJ aQF 6 NSdz@SNY / S
en MES.

Sousbassin de la riviere aux Brochets
Riviere aux Brochets

Entre lafrontiere américaineet le noyau villageois de Frelighsburgriléére ne présentepasde
& A 3 y &adsion Rgleurs sinon quelques enrochements ponctuels pour stabiliser certaines
zones.

La section problématique de la riviére, située en amont de Bedfordjéfstie par un trongon

anciennement méandr®@ y i NE mpnm Si mMpnoI OS (NRYeesty RS LINEB
du village de Frelighsburg dans une zone de plaine inondable a été redressé pour le passage de

flI y2dz@SttS @2AS CéattsdedidhSrésérite plugielrd defn@ok fariernebt ©
SNPRSa LI N fQlFOGA2Yy Rdz O2dz2NAE RQSIFdz ljdzA GSYyR £ N
RSa IINbNBa G2Yo0Sax i(GNBa AyOftAysSa SO LX) dzaAaSdz2NA |
dominant du substratlu talus de la berge pour ce secteur.
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En poursuivant vers Bedford, on constate que la riviere trace de nombreux méandres dont les

NA @S& &dzoA aasSy tiois Rofies plud $ritiuasion 1es nieangrés sont trés serrés
(CBVBM2002).

Auniveaudg GF yoNARIS 9l adz 2y 20aSNWS RSa aAidySa RQ
alors que la portion de rives incluses au centre du village est enrochée.

tfdzA Sy F@Ff>X RIya fI YdzyAOALIEtAGS RS . SRT2NRI f
mMUNB G &> Lldzh a 2dzaljdzQt al &2NILAS Rdz /Iyldi2y RS . SRT
F2NISYSyld YSIYRNB® / QSad Sy FrAd t OSiG SYRNRAIG:
NUzA a&a Sl dz 2t 0oNAR3IST 1jdzS f Q2y | NISFISNPIAZAESE LB NI d@sS NN
On retrouve plusieurs murets et enrochements dans les municipalités de Frelighsburg et

Bedford et des signes évidents d'érosions et de glissements sur I'ensemble des rives dénudées.

Par ailleurs, selon $edonnées du MTQ et dUSP trois cas de mouvement de sol ayant mis a

risque un batiment ont été répertoriés en bordure de la riviere aux BrocieRike Riverun

premier cas est recensé 30 juin 2011, puis un secont & RQSNR aA2y &aSPSNB RS:
survenu en 2012 sutl NRA GASNB | dzE . NPOKSGa t tA1S wAGSN®
LINEEAYAGS RQdzyS NBAARSYOS:I AfOAl yOGSI REGEINKA YS NI
a QST T2y RNB NI daslerheScasHimpliquant un glissement superficiel planairdue

décrochement, est survenu a Frelighsburg le 1er janvier 2013 (Idem).

Ruisseau Morpions

[ S NHzA &84S dz LINB a SéfasiSnimpdtants. L3¢ Favaux deyfefirdsseRent du

ruisseau ont eu liedans la section des terres du rang Kempt en 1949@uwiga lj dzQt € QS Y06 2 dzOK
en 1972.

De fagon générald'érosion des bergesst « sévere »ok tres sévere »d( auredressement du

O2dzNE RQSFHdzd [+ Y28SyyS RSa LISyidiSa NBfS@gsSa €S
comme « forte »et elles amplifient lghéy 2 YS Y S& RQSNRaAA2Yy ®

Le diagnostic réalisé par le comité ZIPP du ruisseau Morpions relate de nombreuses zones
d'érosion et de perte de terrains le long de la branche principale ruisseau Morpions.

'dal

Selon la ZIPP du Ruisseau Morpionspdee totale de solpodzNJ f QSy aSyot S RSa &
R QS NP dévatugfea Bd&s deb00 tonnesandans le secteur de NotrDamede-Stanbridgeet

1 000 tonnes/an pour le secteur de Sait8abing(Rapport ZIPP Morpions, 201Qette perte en

sol a de nombreuses conséquences : augiation de la charge sédimentaire, colmatage des

frayéres, augmentation de la quantité de matiéres nutritives (phosphore et azote), forte

turbidité.

Ruisseau Groat

La caractérisatiodu ruisseau réalisgen 2013a permisRd@bsener que les trongons qui orgubi
un redressement affichaient des sign@mportants RQSNRaA 2y RSa o0SNHSa I+ @S
plusieurs grands arbres tombés dans le ruisseau.
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Sousbassin de la riviere Missisquoi
Riviere Missisquoi

[ QOSNRPAaAA2Y RS& o0SNHSA Sail dafiderelMié@squbiSAVérmohtlj dzS A Y LJ2
elle serait la principale cause des charges en phosphore portées par la riviere vers la baie,

f QSNER & A 2 Yy deR&ras agicdldBtané la principale source de cet élément nutritif

(Winchellet al.,, 2011).

Huit casconnusde mouvements de sols ayant constitué une menace a la sécurité puldicfe

eu lieudans lesecteurde la riviere MissisquolLe 15 avril 1991, le MTQ a rapporté un cas

RQI Y2NDS Sy 02NRdz2NE RS (Glen Nfo) \MSR,2014)é Ziaodta |j dz2 A L
2006, un cas de glissement rotationnel superficiel a été observé le long de la riviere Missisquoi a

Sutton. Le 3 aolt 2006leuxévénements ont été rapportés sur le ruisseau Dufour, tributaire de

la riviére Missisquoi, a Sutton. Le premier ilgphit du ravinement, érosion et affouillement, le

second un glissement rotationndtn aolt 2007, dans le Canton de Potton, le ruisseau Province

Hill, tributaire du ruisseau Mud, a sévérement érodé plusieurs terrains sur les chemins Leadville

et ProvinceHill (dem).! y Ol & RQIY2NOS S f2y3 Rdz NHzA &daSt dz
Missisquoi a Sutton, a été observé le 27 avril 20@828ao0t 2011 a Sutton (Glen Sutton), suite

au passage de la tempéte tropicale Irene, un glissement de terrain estnsuteelong du

ruisseau DufourUne résidence a été déclarée étre en imminence par le MSP, soit sur le bord de
AaQSTF2YRNBNI 6L RMissisqdoi ripporteamalitre cadlsRr YeSruisseau Courser,

également tributaire de la riviere MissisqUMRCBM, @14).

Ces occurrences ont eu lieu a proximité ou ont directement affecté des batiments et
infrastructures routiéres constituant ainsi une menace a la sécurité publigae exemple, le

chemin Cushion, en bordure de la riviére Missisquoi & Sutton, coRn@A Y LJ2 NI | yia LINRO €
ROSNRAAZ2Y RS YI YyASNBE NBOdJzZNNBOgHied @015 pour stabiisérS RS { d
sont talus (Ville de Sutton, 2015). Un mur de souténement serait également prévu.

Riviére MissisquoNord

La riviere Missisqudiorddémoni NB  dzy K| dzi L2 dzZNOSy i3S BWSNRAaAAZ2Y
Rdz f 1 O ¢ NPRdzaSNAE 2 Haiphrie@ial dé |a gviers, ¥at 2 dadikddzR st

Sad LI NIOGAOdz ASNBYSYylG (2dz0OKSS LI NJ €S LINB OS&Zadza R
méandreuse et le débit, de plus en plus fort, possede une force hydraulique plus puissante.

Cette force érosive a un impact significatif, notamment sur les berges concaves des méandres.

9y STFFSGz fI ljdzZaAx G241 t A (cBalis@sSdans des redgensiBe3S NB a A 2
[ S LKSY2Y58yS RQSNeRaiAzy Sy ola RS GFrfdza RS OSGdS
insuffisante de végétation arbustive et arborescente.

Riviere Sutton

On retrouve des zones peu végétalisées et méme padéisidées en milieu agricole ou les
GSNNB&a az2yid OdzZ 6ABSSE t LINREAYAGS Rdz O2dzNBE RQS|
principalement située danses secteuru les berges sont les plus vulnérables. Notamment
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¢
N

dans les secteursen méandre niitls t £ SYSy i I QlAFas 2G fQFroaSyoSs

haut du talus amplifient le phénomene.

Finalement,éslacsdusous | a8 Ay adzAaaSyild f SdesOargfsidslpaasSy OS& R

GNROdziF ANBA | SO RSa LINE omhet\§8 dausenBdesipfoidravidds/ G G A 2 y

de plantes aquatiques (voir chapité.

En termes de sécurité publiqu@lusieurscasRQS NR a A 2 Y ayRrd andodmrBaydd &1 a

menacé desnfrastructures et batimentont été rapportésdans le soubassin de la riviere

Sutton Deuxcas ont été rapportés par le MTQ en 1998 en bordure de la riviere SukoB

avril 1998 a Abercorn et le 30 mars 1998 a Sutton (MSP, 2B4o0t2011, suite au passage

de la tempéte tropicale Iréne sur Buddu Québec, plusieurs rout€4?) sur le territoire de la

municipalité de Suttonont été temporairement fermées et plusieurs ponceaux ont été

emportés par les ruisseaux devenus torrentilélle de Sutton2011b). Le chemin Elie,

desservant un quartier résidentiel a proximit¢ du @& Si& RS tQsS0O2tS RS {d

sévéerement endommagé par le ruisseau de montagne qui passe sous le etaemiaentrainé

avec lui une partie de leoute (Laliberté, 2011)Lors du méme événement climatique extréme,

dzy | dzi NB OF & R Q@&&R &td Rognséied GidN® de RaSivieredGiton, mais ce

RSNYASNI yQIF dzN»F Ald Sdz 1jdzS LISdz RQAYLI Ol o6a{tz HAamn{
55%0A1 bl A0 #&di&dsOET T O

t f dzZiASdz2NER LINR2SGa 2ydG SiS NBFIfAasSa FFAYy RS adlo

versant.En voici quelques exemples.

Suite aux inondations de 2011, plusieprsjets de restauration de rivesnt été réalisés par les
propriétairesriverains de Philipsburg, Sai@eorgesde-Clarenceville et Venisen-Québecen
2012 et 2013.

La municipalité de $a-Armand et 'OBVBM ont initié uprojet de mise en valeur et de

réhabilitation des rives de la baie MissisquoiRhilipsburg SaintArmand) afin de réaménager

et végétaliser les secteurs les plus dégradés et deY A 1 SNJ f QSNRPAA 2y urRSa 0 SNB!
Les travaux seront effectués sur les &ns publics de la municipalité en 262@15

9y HnncX f Qhl'aménagemént dip dednferit 8e berge en érosion au parc Paul
Goodhue de FrelighsburgPour stabiliser cette berge longue de 72 metress travaux
incluaient I'enrochement en bas du talus avec des pierres angulaires, la pose d'un paillis et la
plantation de neuf espéces d'arbustes indigénes sla partie supérieure du talus. Cet
aménagement est un site de démstration publiquepour la régon.

Commandée par la ZIPP du ruisseau Morpions, étnele hydrogéomorphologique a été

réalisée sur la branche principale du ruisseau Morpiopar la firme AECOM Canada Ltd.

[ QSGdzRS GAalt Al v FyFfteasSN fF aA0dzQEN2YEASY RSAN
berges du ruisseau morpions qui occasionne de hombreuses pertes de terrain et contribue a la
RSANI RIGA2Y RS fQKIFIOAGIG Fljdz GAljdzSao
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9y HWnnoX f Qh. +. apattouill¥ Aaatiqud ¥ la haie IMBsssqugiyliSsensibiliser
les riverains sul S NRcauségpyr les vagues des bateaux motearproximitédes rives.

/| 2YAARSNI YO fQAYLERNIIFIYGS LINRoOofSYIGAIdzS RS 3ISaia
notamment lors des quelgues événements météorologiques critiques qui surviennent chaque

année, le conseil des maires de la MRC Brbdtissisquoi a adopté en 2014 umouveaucadre

réglementaire (REGE®)A &1 yi t YASdzE O2y N3t SNJ £ S @2f dzvYSsx f
des périodes de pluies, plus particulierement lors des pluies torrentielles.

5.6 Recommandations

V wWSIFfAASNI dzy LIR2NINIAGOIRSEAV2GSNEI RDSSR a2y 0 RNFK
pour chaque secteur dégradé (stabilisation, remplacement des ponceaux, bandes riveraines
@#s3aASilftAasSazr I R2dzOAaasSYSyd RS fF LISydGSzT NItSy

V Promouvoir les techniques de stadilt G A2y t f QF A RSelleRdbie 6§SYAS @S+
plantations, ensemencements, boutures, rangs de planctamots fascinent palissades,
matelas de branches, etc.

V Eviter les enrochementst ya L Iy RQSyaSYRtsG&Eeusdgd et ReNF I+ 3 S
redressemenRSa O2dzNA RQS| dzd

V B @2NRAaSNI I NBFfAAlIGAZ2Y RS LIXlya RQSyaSyofsS
a protéger et integrent différentes techniques de stabilisation selon les pressions exercées
et les caractéristiques variables du milieu affe&éeffet, lessolutions de I'enrochement et
du dragage doivent toujours étre accompagnées d'une gamme de solutions ciblant les
causes premiéres du probléme.

V Cl @2 NWNASNINE QAZY RS f QS| dz RligpaménabBiségsdns ISG f A YA (i
bassinversant

V Encourager la revégétalisation des rivesr les trois strates de végétation (herbacée,
arbustive et arborescente).

V wWSGANBN] RSa O2dz2NB RQSI dz dzyAljdzZSYSyid fSa RSONA
publique. Les études hydrogéomorphologiguont démontré que les débris ligneux dans le
littoral «I dzZ3YSy G4Syd f I NHzZ22aA0S Rdz OKSylrfsx €S 02A
transporter les sédiments et éroder le lit et les berges, ce qui résulte en une plus grande
stabilité du lit et des berges (Davidson et Eaton, 2013).

V 9y 02dzNF 3SNJ £ S8 YdzyAOALI £t AGSa £ LI NIAOALISNI | dzE
reboisement des bandes riveraines coordonnées par la MRC Brome Missisquoi et la MRC
Memphrémagog.

V wS@2AN £S LI NIFISIREE RIAVIA2 dZREZNR @RSz 8Id F2aa ¢
selon le principe du pollueurpayeur». Ex certaines municipalités vont exempter les
LINE LINASGFANBA RS NAG@GSa 02AasSSa Si F2NBaGAsNBa

V Adapter les infrastructures munpales aux changements climatiques. Par exemple, il est
NEO2YYHYRS RQFAAYSYGSNI €1 OF LMpaut &viteiisa L2 Yy OS |
RS02NRSYSyGa SG LINPOofSs&YSa RQSNRAaAAZY D

V {QF 3adz2NBNJ ljdzS £ Sa O2dzNB RQSFdz ASyd | O00sa t f

I
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V Cl @2 NRJIASEINY 6fNBS jY 2 NLIK 2 2 3 A |j dzS & $edr dddranzbdes R QS| dz Sy
leur «Espace de liberté (voir description eflessous)En effet, la compensation (retrait des
activités en zone riveraine) est moins colteuse a long terme que la stabilisation des berges.

Espace delibetR S&a O2dzZNE RQS| dz

Depuis plus de 20 ans, un fort consensus scientifique s'est dégagé sur la nécessité de modifier

RS CGNY @FHATESNI SO tF yFddaNBn FFAY RS NBRdzA NB
O2dzNE RQSI| dzd L fde &is3& anicerlai@ &palle liSaitd dbiy/ dbuisIiteau pour

gue ces processus naturels puissent opérer sans que cela n'engendre de risques pour les vies
humaines, les infrastructures et les propriétés.

[ QSa L) OS RS f AOSNI S RS A& O 2 dzNA RQSI dz tSai dzy’

f QOKERNRIS2Y2NLK2f 23AS RSa NAGASNBad Lf @raasS t A
Rdz O2dz2NE RQSlIdz 2G 2y I OOSLWAS RS S fFrAaasSNI s@g2f
Floe2yyS LI N £Sa AyidSNIDSy itk &sodnaitayssi i MR midprdss a & [ QS:
la connectivité entre la riviere et la nappe phréatique, hotamment par I'entremise des milieux
KdzYARSa ljdzA O2y iNAROGdzSY(d t € QFdGSydzr A2y RS&a ONX
jdzt t A0S RS f QS| dzod

Dans le cadréu projet de recherche piloté parBal £t S . ANBY RS f Q! yYAOBSNEAGS
de liberté a été déterminéLJ: NJ £ QI LJLJNE OKS K@ Rd®@HESERNIGIE2 f 2 I A |j dzS
O2dzNE RQSIFdz O2yGNJ aGSa Rdz v dzSSuBHStenoMorB&iégidldt OA 8§ NB & |
lariviere Matane en GaspésieBifonet al,, 2013. Pour la riviéere de la Roche, la délimitation de

f QSALJ OS RS fAO0SNIS Sad tAYAGSS t 1 LERNIA2Y | dz
km en décrivant un arc sinueux Blord de la frontiere.

ax

Avantagesies Espaces de liberté

Réductions des colts de protectian2 Yy t NB f QSNRaA2y SiG tSa Ay2yRI G,
Réductions des dommages liés aux inondations

Réductions des étiages

' YSEA2NI GA2Y Rdz YAf ASdz yI (tdyNSf O00A2RADGSNBAGSZ
wWSSlidAt AN 38 RSa LINROSaadza RQSNRarAzy RSa oSNEH

=

=A =4 =4 =

Le projet a été présenté en 2012 aux propriétaires concernés. Des recherches de financement
sont encours pour réaliser le projet.
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6 Augmentation des matieres en suspension et Sédimentation /
Envasement / Ensablement

6.1 Description
Les matieres en suspension (MES) (ou solides en suspension) sont des particules organiques et
inorganiques ensuspy a A 2y R I YSANEf a2 ydzdS (i darfis 6 dalldid\siirface st a 9 {
unprocessuy | (G dzNBf X2 y2GFYYSyd RIya £Sa 02dz2NAE RQSIFdz R2
hNE OSNIFAYSa LN} GAljdzSa F YL ATASY G eBpeuvénOOSE 8§ NBy |
ainsi provoquerdes conséquences importantes sur la qualité des eaux et des écosysteanes.

exemple, 2 NE ljdz8 £8& YIGASNBa Sy adalLlsyairzy O2yisyd
deviennent alors des sédiment&édimentation) qui peuvent alors cause f QSy @ AaSYSy (=
f QSyalof SYSyid 2dz £t S O2RaOE86uSFil RSa T2YVRAIRFAAO

de drainage.

6.2 Causes
[ Sa LINE OS a a dAEStecharge’ dhfs&lingn®R I K& a f Sa O2 dedidilesRQS | dz S
mémes que pour lesharges difises de phospho®e & 2 A (i etf I GidsRllandeBdés
adzNFIF OSa RS a2fta @dZ ySNIBESOIdZNRYRASEHAzZSSEO QBB A S &

Les sols laissés a ménérent les plus importantes quantités de MESs pertes de sol par
f QOSNRPaAAGY D2WRAENAY RJUSERPAIADA7f Verinbnt) 2086y Rdz &2 f

9 Forét,< 1tonne/acre/année

1 Péaturagel-3tonnesacre/année

1 Cultures grands interligness-12 tonnes/acre/année

9 Sites de construction (sols nus)-38tonnes/acre/année

Certains facteurssr 33aAN} Sy i fSa LISNIS&E RS aSRAYSydGa OSNa
précipitations, type de sol, pentgbsencede végétation filtrante, absence de structures de

52y iNbES RSA ASRAYSY(das LINPEAYAGS RS& O2dNE RQSI
[ QSNRPaA2y RSa eabchBtfua aussBuae sQuicdziel impd@ante de charges en

sédiments. Une étude réalisée au Vermont concluait que ce phénomeéne était, pour la portion
GSN¥Y2yGlrA&aS Rdz olaairyszs f1 LINAYOALI £S &a2dz2NOS RQ
(Winchellet al., 2011).

58S LXdzaz tSa OFINARFGA2ya RIFEya tfSa RSoAGA RSa 0O2dz
ASRAYSY(a RS&a F2yR&a OSNE I O2f2yyS RQSIdz | dzAY$)
Une modélisation SWAT des charges de sédiments génpatds sousassin de la riviere aux

. NPOKSGa F@IAG LISN¥Aa RQSaAGAYSNI £Sa LISeESa RS &a¢
a> Hnncod [/ SGGES SGdzRS O2yFANNS [[dzS t QAYOf Ayl A 4?2
dans le processuPareS Y LI S f Sa Odz GdzZNBa FINRO2f S& adzNJ LISy
du sousbassin de la riviere aux Brochets et dans celui de la riviere Missisquoi, générent
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davantage de sédiments par hectare que dans la pldies.résultats démontrent aussi que la
culture du mais est la principale source de MES, suivie par les zones urf@ines,
développements domiciliaires, etcguiventla culture des céréales et la culture du soya (Figure
4).

3,5%/_0,3%

6,7%

B Prairie/paturage
® Verger/vignoble
Mais
Urbain
N Forét

Céréale

Soja
Figure4 : Origine des MES pattilisation du sol dans le soubassin de la riviere aux Brochets

Secteurs urbains, résidentiels et récréotouristiques
[ S& RS@St2LIISYSyilia dNblFAya SG NBONB2G2dzNRaGAIN dzS
MES.

Les surfaces défrichées et mises en tieanen retirant la végétation protectrice, mettent les

solsanuSi O02yaidAidsSyd RQAYLERNIFIyGa F28SNE RQSNRAA:
5QAYLRNIFyGa NI@AYySYSyGa Si FdziNBa GNFOSa &aS0s
observés en borduredes chantierset dQ 1 dzii I y& LJ dza RlFya {18 &aSOGSad:
développements résidentiels et commerciaux sont encore trop souwégliséssans controle

adzZFFAAl Yyl 5RE AT OSHNRAE2YEa YdzyAOALI ft AGSa &S (NP dz
provenant de terrains privés sur lesquels léwe dzg tterMantidr@st limité.

Les routes aménagées en secteur montagneux a fortes psotaparticulierementvulnérables

b f QSN2 &aA2Y S Sut ldgutesJSoNJaSées, IBsSertds2sbnd ebtiraée 5000

kg/km/an en secteur montagneux (Wemple, 2013).

t 2dzN] 08 ljdA Sad RSa F244S4 RS NPdziSz f8& YSGK2R
MKO AYFSNRASANI Said L) dza a2dz@Syid dziAfAasSSed alAa t
assez efficace surtout dans la portion Est du bassin ou leepsont fortes et les routes non

pavées5 S LJ dza I LJ2 dzNJ S GRES NI 2 (A NdeiS hdbamkpai@nss\lliei NE & S
aquatiques, des quantités importantes de sable sont épandues sur les routes du bassin dont

plusieurs se trouvent a proximiS RS f 1 0a Si O2dz2NE RQSIdz Fdz3YSyidly

CertainsLINR LINA SGF ANBA RS OF YLWAy3Iasx LI} F3ASa 2dz OKIf S
chaqueannée pour améliorer la qualité de leur plage. Cette pratique est maintenant interdite

par le MDDELCQmais les impacts se font en encore sentilentionnons également
tQFYSyl3sysSyid RS RSa0OSyi(8a RS adritadebrampesa y LI 9SS 2
ASRAYSyilia OSNmR fSa LXlFya RQSI dzo
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tF N FAEESdNEE I O2yaiNHOGABWERE ORSNR &ESYSYil RR
F@2AN 02YYS STFFSO RQIFIdAYSYGSNI £ &ASRAYSYydGlFdGAzy
courant que des accumulations importantes de sédiments se produisent en amont de barrages

LJdzA 8§ dz@) f SYGAdalI it ORISR dzf SH¥Syik NRA Odzf Sa aS RSLE
affrment que la présence de barrages pourrait méme avoir un impact positif sur la

02y OSyiNYr GdA2Y Sy a9{ RS tQStdz Sy I @It

[ S& OKSYAya SiG LSyidiSa RSa adGliArzyasosRggu a1l A 02y
@gsaASilrtArAasSar GNBA loNHzZJiSar R2yO (NBa @dzZ YySNI O
OKII NBHS&a ydzZiNAGAGBSa @GSNA fSa O2dz2NE RQSI dzo

Secteur agricole

[ QOSNRPaAz2y RS&a GSNNBa Si fQSNRaAaAz2y RSa o0SNBHSA
impoNIi I y 1 Sa R QI LILICKaiaesptfuesagriRdley &nplifientdla problématique

GSttSa [[dzS tSa adz2NFIFOSa 3INRO2ftSa tFrAaassSa t yd:
filtrantes, les altures a grands interlignes (sols nus entreriasgs) et Rdcés des animaux aux

O2dz2NAE RQSlFdz 0LIASOAYSYSyd RS&a o0SNEHSao®

[ QSNRPaAz2y RSa {(lfdza RSa F2aasSada RS RNIAyFr3IS | 3N
RQFLIEZNI SYQSgRNES¥8voRSa F2aasa RS RNIAyF3IAS:
creusae et un retrait de la végétation de surface, augmente les apports en sédiments lorsque le

lit du fossé et ses berges solafissésa nu (non végétalisées) et que les berges sont profilées

F SO dzyS LISydS GNRBLI I 0 NYzLIG S @ ied éxigent dO@MErlled ya Ol &3
I NDNBa Sy 02NRdzZNB Rdz F2aaS 2dz O2dzZNE RQSI dz GSND |
LISNXY¥A&dS®d / SOA ydzAid 3INIFYRSYSyld t fF NBGSIASOFtAAl
et a la stabilité des berges. Cesipra lj dzS& | dzZ3YSy G4 Sy G €1 @dzf ySNI 0Af A
LINE @2 1jdzS a2yid Sy@raSySyid FAayar 1dzS t QSELRNIF GA 2y

Secteur forestier
I SNIFAYSa LINY GAljdzSa F2NBaGASNBa O2yiNARodzSSyid t f
O2dzNE RQSIdz Sy |dAYSyGlryd 1 @d#Z ySNIoAfAGS RSa

OY 1~

Le déboisement augmente de maniére importante les surfaces & rasesa nu et les

LINEOSaadza ROSNRAAZ2Y® 5Ql dzit yi LX dz&a ljdzS t8a as0o
O02YYS 0O0QSaid S OFa RFrya tS olFaaiy @SNaRlFYyG RS I
f QSELX 2A0GF GA2Yy T2 NB &diges AlisiveR | lg/ éonstfu@ion alé shamiing ® [ S &

forestiers, la circulation de la machinerieN@& & 0 A 8 NB R y aleuffs 8ves e@efrdzNBE  RQS |
0SNHSa az2yid Fdzityd RQFOGAGAGSE ljdzh LISdz@Sy Gy dzA NI
L ASY ljdzQSy T RéylerdentlslroStan [[EESNNISE  Bodking (oS auifsy (A 2 v A
F2NBAGASNBAaA:T Sy F2Nb0 LINAGSS: 0O0QSad LXdzisda €1 N
hNE S8 AyalLlSOGSdaNABE YdzyAOA Ll dzE yQ2yd LI & G2 dz22d
appliquer s réglements, en particulier en matiére de foresterie (AMFE, 2002).
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58 LXdzaz aSt2y dzyS SidzRS RS Q! 3Sy0S RS YAaS Sy

lacunes ont été observées

 Les fossés des chemins forestiers se déversent souvent difé&cy i RFya f S&a O2dzNE F

T L€ Sad O02dz2N» yi RS GNI OSNBSNJ £t Sa O2dzNE RQS!H dz |
ouvrages nécessaires a leur protection ; dans certains cas, les ouvrages sont déficients.

f La réglementation concernant les bandes riveraiheS f 2y 3 RS&a O2dzNB RQSI dz
AYGSN¥YAdGGSyGta SiG tSa tAairAsNBa o2raasSa €S 2y
adéquate.

91 Dans les cas ou les sentiers de débardage conduisent aux plus grosses tiges, ils suivent des
parcours anarchiques quingainent la multiplication des orniéres et des zones de
compactage.

6.2.1 Impacts des changements climatiques

Les conséquences des changements climatiques (augmentations des précipitations totales, de

f QAYyiSyaArAidsS RS& LI dAaSas RSASESOOYENSy S ISdi NF B S
probablementaugmenter leconcentrations deVIESet les problématiques de sédimentation et
envasementlesO 2 dzNA et R& S I dz

'yS Y2RStAaldA2y NBIfAASS dz +SN¥Y2yid FFFANNXS RQ
sédiments augmenteront en moyenne de @6 dans la riviere Missisquoi, de 388dans la
riviere de la Roche et de 324dans la riviere aux Brochets (TetraTech, 2013).

6.3 Conséquences

Ecosystémes

Les MES constituent le principal vecteur de transport des élémuauistifs, notamment le
phosphore particulaire, et autres polluants (pesticides, métaux, huiles, etc.) du bassin vers les
O2dzNE RQSIdz SG fFOaod

La concentration trop importante de MES peut, lorsque les particules se déposent, provoquer

RSa LINPOf SWSy (RSSy RQByal of SYSyd RSa F2yRa RSa ¢
Ce phénoméne contribue a la dégradation milieux aquatiques en provoquant le colmatage des

frayéres ce qui nuit a la reproduction des poissons. Les organismes benthiques subissent aussi

des pressiongmportantes par cette perturbation de leur habitaé qui peut nuire a la chaine
FfAYSYGFrANB LlzaialjdzQAfa O2yadAiddzSyd dzyS az2dzaNOS R
exemple,l&d SRAYSy Gl A2y RIya t QS| dz LIS dzixie lciNRi@dtlj dzS NJ f |
également a certains amphibiens et reptiles.

Des concentrations excessives en MES peuvent provoquer une obstruction des branchies des
poissons. Le critere pour la protection de la vie aquatique, déterminé par rapport a la

concentration raturelle, est de + 5 mg/l (effet chronique) et de +25 mg/l (effet aigu) (Gangbazo
et Le Page, 2005).
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[ S4 aSRAYSy(Ga RSOSNASAE t fQSY02dzOKdzZNE RSa 0O2dzNA
Si 02 dzNA eR&@&enizdavorisé ia croissance dégétaux et peut provoquer une
LINPf AFSNIGA2Yy RS LI IFydSa I|ljdza GAljdzSa RIya f
St SYSyita ydzZiNAGATad / SOA O2yiNRO6dzS Lt f QI
O2dz2NBE RQSI dzo

[ S& GNF @I dzES aR @ORyHEiNES IR dR S i 2aasa Sy YAftASdz |
AYLRNIFYGS LIRdzNJ f Sa 502&@5(]@\(3& I lj dzk G A lLelzS& & S NA
RNJ 31 3S NBYSG Sy adzalLlSyaizy fSa &aSRAYSyida RIya
élémerts toxiques Gangbazo et Le Page, 2005).

as

Sa
OO0St SNI

Economiques

[ QSNRaAz2y RS adaNFIFOS LISdzi LINRP@21jdzSNI RSa R2YYl!
ponceaux, infrastructures de drainage, etc.) et rendre inaccessible certaingliéuk. 0O dzY dzf | G A 2y
de bancs desédijel & RIFya fS&a O2dz2NE RQSI| dzZ peubatimi@ier S Y0 2 dzOK
fSa @2A8a4 RS yI @Al (A2 yuirSdilaNIQES R LXHZOSROR GzNA Ok (§ 9& A
en favorisantla prolifération de plantes aquatique€es accumulations de séuints peuvent
SALESYSYyd | dzAYSyYy (SN f S &dudidnaujlartodificRidhde/12 cAgactité A 2 Yy LI |
K& RNJ dzf AljdzS RSa O2dz2NB RQSI dzo

Cette problématique augmente les besoins en dragage pour en assurer les usages. En effet,

f QSYy @l ASYSy (i ARSNE T2 aISENINR20E Sa ySOSaaAidS LISNA2RA
ORNJ 31 3S3T NBLINRBTFACIFIIASE adloAtAraliAirzys SGO0d0 | FA
sont dépensées de maniéere récurrente, généralement déboursées par les fonds publics. En

effSGS Sy YAfASdz INAO2f Sz tSa ( Nn@h pfiep®&ESYy I NBGAS
par le MAPAQ qui rembourse P8des colits aux entreprises agricoles reconnues. En milieu
FINRAO2f S £S48 FTNIXAa RSa (NI I izH309 P985 paIesi A Sy RS a
LINE LINASGEFANBA R2yd f1 LINBLINASGS t2y3S S O2dz2NA |
(70%). Les municipalitéa @2 OF GA 2y | IANRO2f S NB LI Nitratieress®y 0 f Sa C
f QSyasSyofS RS f S ddkens @ dgicatéuys ase plaigieNtIdesiméthodes

dzGAf AaSSax RS fI FNBIdzSyOS NBflGABSYSyil St S@SS ¢
9y YAfASdz FIANARO2tSS f QSNR&aA2Y RS &daNFIF OS SYLIR NI ¢

Des concentrations tq@ importantes en MES peuvent augmenter les codts de traitement de

f QS dz LRGIrotS S € RAYA ypaiofu yine B&radation dé Ml y a LI NB
jdzt t A0S Sa0KSUAIdzS RQdbfundtré9d 2dz RQdzy O2dz2NE RQSI dz
La disparition des frayeres débsses a poissons nuit aussi a la pratique de la péche et aux
pourvairies.
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6.4 Occurrences dans le bassin versant

Sousbassin de la baidissisquoi

Les données recueillies par la ZIPP Baie Missisquoi en 2009 et 2010 indiquaient que la turbidité
connaissal RQA YL NI yiGSa @I NR €lévkdars leSdaux RS fuiss@duX S dzNE &
Black Labontd, Bélanger, Tippinget East Swamp ce qtéveleune concentration importante de

MESLINE @Sy | yi RS fIl@Ih@&aideprptectids de laaviefadiigue pour la

turbidité est une augmentation de 8 UTN (toxicité aigué) et de 2 UTN (toxicité chronique) par

NI LILI2 NG & 1 @FfSdzNJ yIFGdzNBtEtS Rdz O2dzNE RQS|I| dzd [ ¢
variations importantes entre les valeurs de titbé moyennes, médianes et maximums

indiquent que les apports en MES y sont problématiqgtPP baie Missisquoi, 2011). Les
concentrations médianes de 4 des 6 ruisseaux étaient supérieures a 2etUddmaximums

entre 130 et 150 UTN.

Tel que mentionnédans le Portrait, le taux de sédimentation dans la baie Missisquoi est
problématique. Une étude a démontré que la vitesse de sédimentation depuis les 10 ou 12
RSNYASNBa yysSa Sad RS m OY LIN FyysSS Ff2NA |d
(Prichonnet, 2003). De plus, ces sédiments seraient particulierement riches en phosphore (0,5 a

1,9 kg/t de sédiments) (Idem). Une autre étude a estimé le taux de sédimentation en phosphore

a environ 1,09 g Ptot/Afan, soit environ 98 tm P/an et 6% des charges totales recues

(HydroQual Inc., 1999y SGGS LINR2of SYFGAljdzS Sad RQIdzilyd LI d
ASRAYSyida &aQl OO0dzydz Sy i WREOLY NI 384l &OMAEs OB 8EE 2 NS
selon cette méme étude, 4% des dépdts dgphosphore sont éventuellement déplacés vers la

02t 2yy S RQS vk Qf tOOMEY dif &Y (i p R Ceftei probl&niatique SARKIGS y (G & @
R2y O RS YIYyASNB AYLERNIFIYydS FdzE FtSdzNE RQSIdz RS «
lac et a la dégradain de son écosysteéme aquatique.

Ces particules proviennent en majeure partie tieis I NJ Yy Ra O 2 tzNitiere RuxS I dz

Brochets au Québec et les rivieres Missisquoi et de la Roche qui se déversértamnis,

mais dont une partie des particules Ipkis fines atteignent le Québec et y sédimentent. Les

LJ NI A Odztf Sa tSa L dzaz INRPAAASNBA o0fS alofS0 ASRAY
parfois des bancs de sable. Les particules les plus fines voyagent plus loin (silt et argile) et
sédimenter dans les sections plus profondes.

De plus,pendant des années les gestionnaires des campings et des plages ont contribué a la
problématique en important des quantités importantes de sable, lequelcestinuellement
érodé par les vagues et les précipitats.

Une détérioration du fond de la baie a été observée par les habitants et usagers de la région. Le

fond de la baie était autrefois principalement sablonneux et avec quelques végétaux.

l dz22 dZNRQKdzA = S F2yR Sad NBO2 dz@tSundi impergntedl &S S
prolifération des plantes aquatiques constitue une nuisame activités récréativeslans

certains secteurs. On note également que les zones constituées de galets situées dans en eau
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LJISdz LINPFT2y RS> ljdzA aSNBARRYWI RRYKI dASH IRR NiIB @3 NI/ ISKY
disparues sous la vase (CMI, 2004).

De plus,RQA Y LJ2 NI | y é&tlimedts yD-30 ORZ U S Y @ 2 dedIK dzhéR aux

Brochetsdans la baie MissisquoCes bancs, qui se déplacent avec les années, sont erteuv

par des plantes aquatiques.

Un des facteurs aggravahtQ | O O dzY dzf | { A Bayfs laFb&ie MisSisybovyeStpli @ a Sy OS
ponceaux sous I NBdziS t2y3Styd tF oFAS ljdzA O2 dzLJS
humides et vastes plaines inondables u2 S y i Paiz@ngpleidrs des crues printaniéres

qui inondaient cesmilieux humides une partie des matiéres en suspension étaient alors
déposées et filtrées de maniere naturelle parvégétation En se retirant pour revenir vers la
baie, les eau¥taient en partie assainies. Ce lien et le phénomeéne de nettoyage printanier ont
SGS Sy 3ANIYYRS LINIHAS AYOIGSNNBYLMza fQloaSyos
probléme en créant un obstacle a la circulation hydrique.

~—h m(
o W

puji
w»

Sousbassin de la riviere d&a Roche

Les plus récentes données du Résaieres diMDDELC@diquent que la riviere de la Roche

a des concentrations élevées de MES (solides en suspension). En effet, a son entrée la
concentration médiane était de 23 mg/l et a sa sortie diekrc el était de 16 mg/ICette

riviere est naturellement turbide et la teneur naturelle relativement en MES.

Or, des augmentations statistiquement significatives ont été enregistrées dans la riviéere de la
Roche entre 1999 et 2008. Les MES auraient augmentd @eadson entrée et de 9%a sa
sortie du Québec. La turbidité aurait quant a elle augmenté de?4830n entrée et de 29%a

sa sortie.

Par ailleurs, une étude portant spécifiguement sur la portion vermontaise dulsmsn de la

riviere de la Roche été publiée en 2010. Cette étudepermisRQA RSY G A FASNI £ Sa 1
ONRAGAIdzSEd RQSELRNII GA2Y %8 sodstabsh ¥taityfaspomsable tief S O
91%de la charge totale en sédiments (Ghebremichael et Watzin, 2010). Les calgriesles
annuelles étant les principales sources.

Les importantes concentrations eMES indiquent que la riviere de la Roche connait
LINEOFOfSYSYyd RS&a LINRPofsYSa RQSyw@raSySyid Si RQS
données précises a ce sujet, on péudzLJLI2 A SNJ lj dzS f QSO02aeadGds8yYS | jdz G
ROAYLERZNIIYyGSa LINBSidaArAzya RdzSa t OS LKSYy2YSs§ySo

5S LX dzaz fQSY02dzOKdzZNBE RS fF NAGASNBE RS fF w2O0KS
dans la baie Missisquoi.

Sousbassin de la riviere aux Broels

Dans le soubassin de la riviere aux Brochets, les concentrations médianes en MES les plus
préoccupantes ont été enregistrées dans ruisseaux Ewing (30 mg/l) et au Castor (28,5 mg/l)
(20102012). Les critéres pour la protection de la vie aquatique dont largement dépassés.

Augmenation des matiéres en suspension et Sédimentatidonvasement / Ensablement 77|



Les concentrations en MES enregistrées dans la riviere aux Brochets entre 2010 et 2012
y &aient pas préoccupanteselon les données du Résedvieres Cependant, une tendance
statistiguement significative a été observée entre929et 2008 pour la turbidité, qui a
augmenté de 2386a son entrée au Québec et de 1%& la station dePike River

ASY jdz2S tQldAYSYyGlriAz2y RSA&a LINBOALRKGIGAZ2YyA S |
bassin versant expliquent en partie ces augnations, il semblerait également que

f QFdzAYSyidlFliA2y RS& adzaJSNFAOASA OdzZ 6A0®SSa Sy a
vuy SNI 0 A f A GS R dzsudagef étamt dohn@ BINRpiud Retfts eRsBiperficiels réseaux

racinaires, la plus faible hauteur dpkants et la capacité moindre des résidus de cultures de

az2el £t LINBOSYAN f QSNRaAAZ2Y D

5S LXdaxr aStz2y tQlylrfeasS Rdz ! {D{ZX 0ASY 1ldzS fSa
riviere aux Brochets soient demeurées relativement stables dans la derd&ennie, les

charges totales de MES pondérées par les débits enregistrés auraient connu une croissance treés

forte R Q S y @ RdNdasgantrdd 7 015 tm/an en 2000 a 2866 tm/an en 2012 (Medalie, 2014).

[ QSGdzRS RS Y2 RSt A al dodsBaysin field riviereNadpx Brokh&t§ Sicluandza) € S
portion vermontaise, avait calculé que 3&7 tonnes de sédiments étaient érodés du sous

oFaairy OSNR fSa O2dz2NE RQSI dz LM oE cétty ghgde étaitSy G NB 1 s
produite en 28 jours§% RS f QI y yeSd, 2008). DeOub, daRajoutant les 5 775

tonnes générées par les tributaires de la riviere, c'est une charge totale de 37 042 tonnes de
sédiments qui est exportée annuellement vers la baie Missisduoportion amont du souds

bassin, dont le territoire est moins intensément cultivé, contribuait néanmoins davantage que

alr LRNIA2Yy @+t GNBa F3INRO2tSe® / SOA Said RH b f
moyenne de 3,2 par rapport a 2oen aval.

Onretrouve donc deEIN2 6 f 8§ YSa RQI OOdzydzZ F GA2y RS &SRAYSyida |
RQSIlI dz Rdz 6l daaAyxs y2G4lYYSyd Sy YAtASdz FANRO2f S
[ S& GNF gl dzE RQSYGUNBGASY RS& O2dzNB R ®Désbkinzge SG F23a 4!
j dZA I SY 8§ NB RQA Y LR NIdoHiiNREo dié DLUISyaa Sl LO2SdENI FEINR O dzf (i ¢
pressions sur les écosgmes aquatiques.

[ QSELX 2A0F GA2Y T2 NB A& Gbassing ladividie awdBBehds/ io@mniehty & £ &
a Frelighsburg et Dunham ou 18et 17% du territoire sont eploités, respectivement. Ces

activités peuvent générer des MES. De plus, on retrouve 751 km de routes non pavées¥soit 68

du total, ainsi que 61 ponts. La portion Est du sbassin contient plusieurs secteurs ou les

LISy iSa F2NISa LEakgnies ioutdd atyodskidvauttaS.NI £ Q

Tel que mentionné plushalit RQA YL NI I yia ol yOa {RBS YaoSPRIEOKSIYNISE & C
la riviere aux Brochetslans la baie MissisquoiLeur présence obstrue fréquemment la
YIE@AILFGAZ2Y RS LY dz@dzy®SYI RRY ldzi & § G NBX NA dzdS & dzNJ ¢
 dzSt ljdz8a 1 Af2Y8dNBa Sy Fy2yld RS a2y 8Y02dOKdNB®
bouées pour aider la navigation.
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Avec une telle accumulation de sédiments, un projet de dragage a épdgeqar la marina en

1990 et des audiences du BAPE ont eu lieu (BAPE, 1990). Les conclusions des commissaires ont
RSY2YUNB f QAYSTFFAOFIOAGS RQdzyS (StfS az2tdziazy Lz
NEO2dz@SNIi t y2dz@S| df ljf deSSaY ol 2ydyCKSIaNds [ | FLINSB Sadz 1jSzS4 2 € dzidl A
a long terme est de réduire de facon importante les apports de sédiments par la riviere aux

Brochets.

Lac Selby

Telque mentionné dans le Portrait € S 1 O {Sfoeé O2yylni ROAYLRZNII Y
Si RQIOOdzydz  iA2y RS &aSRAYSyidaod !'yS SGdzRS | @Al
RQI OOdzydzZ  GA2Yy Sai RS HZXIn YY LIN Fy Ff2NR [ dz
(Prichonnet, 2008)Ces sédiments sont riches en phosphore, soit environd/tl k

/' SGGS AYLRNIFYdS | OOdzydz I (chadgémentRe ¥ & O Qdzii $ § A BIF KA |
territoire du sousbassin du lac Selbyconstruction de chalets et résidences sur les rives,

construction de routes, agriculture, etb. Ql dzi | yG LJ dz&a 1jdzS t Sa LISyidsSa a
olaaiAy AYYSRAFG Rdz t1F0x FlFI@2Nralyd f QSNRPaiaAz2y RS
provenance des chantiers, terres agricoles et autres surfaces vulnérables.

Le ruisseau Bérard serait uae2 dzZNOS A YLER NI Fy(iS RQFLIIRZNIA Sy &SRAN

Ces sédiments riches en phosphore ont favorisé la prolifération des plantes aquatiques et en
particulier le myriophylle, une espéce envahissante.

Sousbassin de la rivieréMissisquoi

Les concentrations médian&sy a9{ SYNBIAAUNBSA& Ribassinentr8a O2 dzNE
2010 et 2012 ne sont pas aussi préoccupantes que dans les autrebassiiss, elles étaient

tout de méme autour de 5 mgl/l, soit le critére pour la protection de la vie aquatique (effet

chroniqe).

Cependant, une tendance statistiquement significative a été observée entre 1999 et 2008 pour

la turbidité. Dans la riviere Missisquoi, ce parametre a connu une augmentation déad28n

entrée au Québec et de 105a sa sortie. Quant a la riviere 8, la turbidité a augmenté de

31%

{St2y tQlylrfeasS Rdz ! {D{Z ldzilyd tSa O2yOSydaNI GA
des solides en suspension sont demeurées relativement stables dans la riviere Missisquoi dans

la derniere décennie. Les clgas totales de MES pondérées par les débits enregistrés auraient

connu une légere croissance déglpassant de 9831 tm/an en 2000 a 9934 tm/an en 2012

(Medalie, 2014).

Du c6té de la riviere Missisqubliord, la concentration médiane enregistrée en amoentre

2007 et 2013, est de 3 mg/l (limite inférieure de détection). A son embouchure, la concentration
YSRAIFLYS SyiNB wnnn SiG wnmo Said RS y Y3kt Yyidl
annuelle de 15 mg/l (2005 et 2011). Ceci indique que Idigo aval de la riviere est plus
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LINPOf SYFGALdzS £ OS yAGSlIdzd /S ljdzA O2NNBaALRYR R
haut.

Malgré des concentrations en MES relativeméaiblesdes riviéres du sodsassin, & plupart

des lacs et étangs habités dBouso  3aAy RS I NAODASNBE aAiadaairaldz)
LINPOot8§YSa RS aSRAYSyildlGdAz2y Si RQSy@lFaSySyido

Cette problématique est accentuée par les fortes pentes du territoire de celmmsin, ainsi

dz§ LI NJ f QAYLR NI yiS LING S0S¢sCis dratnbgd NBSELE 2 AYi2 yi A 25
forestiére et de carriéres et sabliérégant importante dans le sodsassin, leucontribution en

sédimentsdoit étre considérée

Les pressions dues au développement résidentiel ne sont donc pas uniquement concentrées

RFya OSNIFAya aSOGSd2NE dzNBFAyad [ QFGGNFAG RS f1
dans des secteurs éloignés en forét ou élevés en montagne. A ce niveau, la portion Est du
bassinversant, avec ses foréts et montagnes, est particulieremenvaité par les villégiateurs

et la construction de nouvelles résidences y est importaftar exemple, €puis 1996, le

[ ydi2y RQhNF2NR | O2yydz fF L} dza AYLRNI®WHYGS ONERA
suivi par Eastman (48). La densité des résihces et chalets est particulierement élevée dans

les secteurs de Sutton, notamment en secteur montagneux pres du centre de Ski, puis autour

des lacs de la Missisqusord.

De plus, sur les 318 km de routes qui sillonnent le territoire, 89sont non pages (1057 km).

On retrouvelLJt dza R Q dzy” Spon@ 8tyirie ImaltifuSe dR Bonceaux privékes pentes sont
particulierement fortes dans ce sodsl 8 aAy >~ OS ljdzA O2y adAddzS dzy LIS
des routes et fossés.ek nombreux pontgecensés dns le soubassinindiquent que les
ONRPA&ASYSyia NRdAziSk O2dzNB RQSI dz a2yl y2YoNBdzEZ | dz
RANBOGSYSyli @OSNB tSa O2d2NE RQSIFdzd 5QF AffSdz2NEX S
par les routes non pavées encseur montagneux (10 kg/km/an) estimé par Wemple (2013), on

SadAYS £Sa OKINHSa t mnXc G2yySa RS -bassi? alJK2NB LI
Finalement, la production forestiere est particulierement importante dans ce -bassin.

Plusieurs moicipalités contiennent des superficies importantes en exploitation forestiére dont
SaintEtiennede-Bolton (44,79, Potton (30,9, BoltonEst(29%), ainsi que Abercorn, Sutton,

BoltonOuestet StukelySuddont les territoires sont & environ 2@ en eploitation forestiére.

Les sédiments contenants des charge®e phosphore constituent donc un apport
potentiellement important en provenance de ces secteurs ou les pentes sont fortes et les
précipitations élevées. Les chemins forestiers, notamment leskt@v& & RS O2 dzNB RQS| dz
LI NI A Odzf ASNBYSYy (U @dzf ySNIofSa £ fQSNRaAAZ2Yy ®

Lac Parker

La sédimentation constitue la principale problématique du lac PaBar.sa localisation, le lac

Parker constitue une sorte de bassin de sédimentation entre le ruisseau Khartoum et le lac

RO NBESYy ww t t 9] FOFAG ARSYGATAS t84 LINAYOALIf Sa
chemins, fossés routiers dialus des ponceax, ndamment sur le chemin Khartoume
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développement domiciliaire dans des secteurs aux pentes fonEsmment au ruisseau de la

Feuilladef QSELX 2A G GA2y RS&E OQNNASWBE BE &l YyR3I3 NBA O3S
secteurs(RAPPEIR00&). La problématique est accentuée par le relief du territoire donf26

de la superficie a des pentes variant d&% plus de 154 Les pentes seraient particulierement

prononcées dans le secteur du ruisseau Khartderprincipal tributaire du lac.

5QRWIIFyia LINRPofsYSa RQSNRaAzy 2yid SiS NBOSya
SYRNRAGA tSa GFrfdza az2yd SNRRSa Sid AyadlrofSa:z
RSa LRyOSIdze Sid I { HeNditjue leictpmiRSpartieeentdpattaa & St SIS
f QAYGSNRSdZNI RQdzy YAt ASdz KdzYARS FdzZ3YSyidS fQAyaill ¢
est souvent situé directement en bordure du ruisseau Khartoum et a plusieurs endroits le

chemin se trouve sous la ligne des hautes eauxrdisseau (RAPPEL, 2BP8Certains
amoncellementgle solsnusen provenance des carrieres ont aussi été observeés sur les rives de

certains fossést ruisseaux

[ S NMzA &daSkdz RS tF CSdzAffF RS | FdzaaiA SGS ARSYy (A
sadiments.Les apports de sédiments sur le ruisseau de la Feuillade sont dus principalement a la
construction domiciliaireen secteur montagneux et sans structures de contréle des sédiments
suffisantes] S &S 0GSdzNJ RS f QSY0 2 dzOK dztiéfa ét® diagélih 2088S I dz R S
LJdzA & 1j dzQ2y & NBUNRdAz@F AG dzy RSt Gl RS aSRAYSyGa
Malheureusement, un delta est réapp>z  OS |j dzA  &pPort 2onSayitIle rRatdayix

TAYa NBSNRPEARY BY tX2yid RS (QFFFtdSyd 6LRSYO

U]
U ax

Une source continuelle de sédiments au ruisseau de la Feuillade est apportée fumstss du

projet domiciliaire] S& 02A&dSa ®RY St RIYNERIV VA SRHUB adzh A YSYy S t

j dzQdzy RSt dGF RS LX dza& RS w3 pembosidhuidSdu RissSawldel la & S dzNJ S
Feuillade(ldem)

[ FO RQ! NBSyi

9y 3IASYSNIES €8 F2yR Rdz t+0 Sad alofSdE® / SLISYRE
devenus plus vaseux, ce gufavorisé QA Y LI | yil GA2y RS LX FydSa Fljdz dA

En 2003, un inventairRS f QF OOdzYdzt + GA2y &ASRAYSYGFrANB | SGS
accumulation de 49 cm a été calculée (RAPPEL,ap006s secteurs les plus touchés par

f QF OOdzydzt A2y ASRAYSYyGlFIANB &2yid  Had ISHaedzi 2 A NBa |
auNord-Estlj dzA  &adzo Al f QF OGA2y RS& @Syilia R2YAylyida Si
Millette et du camping, et finalement, tout le secteur entre le ruisseau Orford et le ruisseau 1

(Idem). Les secteurs ayant 1,3 m et plus de sédiments correspbade secteurs ou les plantes

aquatiques sont les plus envahissantes.

Le ruisseau Bonnallie est un des principaux tributaires du lac. Il draine un territoire allant
2dzaljdzQl dz a2YYSG Rdz Y2yG hNF2NR® " LX dzaxSdzZNBR SyR
érodées.
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Les secteurs les plus touchgar les proliférations de plantes aquatiqussnt lesembouchures

des ruisseaux Orford et Parker avec 50 &®8fe recouvrement par les plantes aquatiques sous

RSdzE YS8iNBa RQSI dzo / S& iguedbus indigReBtyieled spportsRe LI | y (¢
sédiments sont plus grands a ces endroits, ce qui procure un sol propice a la prolifération des

plantes aquatiques (RAPPEL, @4)0

Préesde 320Rdz ol aaAy @SNEIYydG Rdz £ 0 RQ! NH&ywiec Said 02y
des pentes fortes a trés fortes (RAPPEL, 280Q&s rivesOuestdu lac sont particulierement

vulnérables aux apports en sédiments par un territoire en forte pente.

hy y2GS fF LINBaSyO0S RS OFNNASNBa Simeatl 6f ASNBa
domiciliaire en secteur montagneud.d Domaine Vertendrecomme étant des sources
AYLERNIFyGSa RQFLILERNI&a Sy & 3009.YL8 ydévaloppénaent / a SYLK
Vertendre, installé sur le flanOuestdu mont Orford dans un secteur en forte pentest un

LINE 2S (i RQSylg&nsHUSN de @26 ch@idtsi(@ 1 a 4 unités) dont 195 en location

b O02dz2NI GSNXYST wnn dzyAGSa RQKSOSNHSYSyd Sy KsGS
criteres écologiques, 75 «maisemges» a flanc de montagne dbcertaines construites sur

pilotis et 36 appartements de type loft (Jacques, 2007

[ RSyaAidsS NBAARSYUASttS Fdziz2dz2NJ Rdz £+ O FAyar |d:
le couvert végétal réduit et la présence deuxcampings sontonsidérés comme des facteurs
AYLRNIFy(Ga RFEya € QF OOdzydz i ®2y &aSRAYSY(dlFANB Rdz f

Lac Long Pond

Avecles annéesontapparist £ QSY 02 dzOKdzNE RS QényRBondey deltad NRA 6 dzii | A |
de sédiments rapidement couverts de plantes aip#es. Le lac étant peu profond, la situation
Sad RQlFdzil yd LI dz& LINB20OdzLI yiGSo

'Y RAIF3IYy2a30GA0 Rdz tFO0O I ARSYGATAS £Sa LINAYOALN TS
chemins, notamment dans la municipalité de Bol®stol de nombreux foyers@SNR & A2y 2y
été observés (RAPPEL, 2009). La présence de pentes modérées a fortes%atskizissin du

fIr O O0O0SyiddzS I LINRofSYF{OAILdzS RS fQSyalofSYSyid |
de 9%02y Yyl ni RQAYLERNII yGa dINBésicieMiGsadirdRtenehBésd 2y RS A
un des tributaires du lad.e secteur du développement récréotouristigiatre Cime et Racine

ou des chalets et routes sont aménagés en flanc de montagéeé identifié€ comme étantine

a2 dz2NOS RQlI LILR MEleldd/ OB &A $SREaft@AyadzFFAal yoS Rdz O
chemins fosséset chantiersaccentué par leelief abrupte.

Lac Trousers

[ S& LINAYOALItSa a2dz2NOSa RS aASRAYSyda azyid f QSNE
f QS NP & A 2 yers BeSconstiOdkidn.yGerains facteurs accentuent la problématique. Par

exemple, certaines sections du bassin du lac ont des pentes qui varient entre 5%eetl5

LJ dza A SdzZNE aSOGSdzZNE NRAGSNI Aya ¥Q2yd | dzOdzyS ol yRS
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Des accumulationsédimentaires ont été constatées a la plupart des embouchures des

tributaires du lac Trouser®ar exemplel. rhb@uUShurede la décharge du lac Long Pdhy a

un delta de sédiments et un fond vaseux sur lequel croissent beaucoup de plantes aquatiques.

5S LJXdza t f QSY02dzOKdzZNBE Rdz NXzA a&aSt dz DIF YI OKS> 0S|I «
delta de sédiments et de sciure de bois. En amont, certaines portions de la rive droite ne
comportent pas de bande riveraine.

Les sédiments de la baie Legendre ssunitout composés de sable et de bran de scie. La
LINS&ASYyOS RS oNl'y RS &a0AS t fQSY02dzOKdzZNB Rdz GNRAO
FdzE I OGAGAGSAa RQdzy [uWadGgstde la baieAl¥s propriétdirdsadu & A  dzS
moulin avaient pou habitude de « faire le ménage » de leurs installations en étendant le bran

de scie sur les glaces du ruisseau Legendre et de la baie Legendre. A la fonte des neiges, ce
RSNYASNI aQAy O2 NLI2 NI A G(RAPEBHEL, 28080 A YSy (da Rdz ¥2y R Rdz f

Un remblayage dsable a également eu lieu sur la rive de la baie dans le but de faire un accés
public au lac. Le projet a finalement avorté, mais une grande quantité de sédiments ont tout de
méme été ajoutés dans le lac a cette épodlaem)

Une autre source importantde sédiments et de phosphore est le chemin municipal qui passe

SYiNB €S YAfASdz KdzyARS SiG fF o6FAS [SASYRNB® [ 21
milieu humide inondant ainsi le chemin. Pratiquement & chaque inondation, une partie du

OK S Y A yisseieD $e Tddctoche. Les sédiments ainsi érodés sont transportés jusque dans la

0FAS 2G Afa | O0SyiddzSyid S LKSYy2YSYyS RQSdzi NP LKA 2
des réparations sur ce chem(ildem)

Lac Libby

Des problémes de sédimentation et deofifération de plants aquatiques ont été identifiés au

lac Libby. Les secteurs problématiques sont situés a la baie aux Grenouilles, la baie du Camping,

la riveSudOuestRdz f F O fF LRAYGS RS fF NAGS ©.®és Si S a
pr2 f ATSNIF GA2ya RS LXIFydSa Iljdz GAljdzSa &a2yad RQIF Af
tributaires.

La problématique est accentuée par la présence de pentes abruptes s, Berritoire du

bassin versant du lac.

[ QF OOdzydz F GA2Y &SRAYSY({l ANBS | SiS AYy@Syia2NRSS
recouvrement en sédiments est de 131 cm (RAPPEIGl) @ 5Sa RSt Gl & +F@SO LI dz
ROF OOdzYdzt F A2y &8 (i NP a&priidpauk witiitaiBsy i 2amiadNG 4 RS a
Rdz £ 10O Said fI L) dza (2dz0KSS LI NI f QlF OO0dzydzf A2y RS
Un inventaire plus détaillé des plantes aquatiques a été fait par le RAPPEL en aodt 2002. Les

zones ou on retrouve les herbiers les plus importants sont les embouchures de tributaires et

pldza A SdzNB T2y S&a &a2dza GNRPA& YSUNBaw(@emfl dz 26 £ S NBC
5Fya tF oFAS | dzE DNBy2dAttSazr S RSYFLydstSySyi
provoqué une importante accumulation de matieres organiques et sédiments.
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Une forte densité résidentiellsur le contour du laades bandes riveraines insuffisantesust
couvert végétal réduit sont des facteurs aggraa® Sy @+ aSYSy i Rdz €+ O [A008 @

Lac Orford

Lesembouchuredles ruisseaux Orford et McRobigbutaires du lac Orforgsont enclavées par

fS LIhaar3asS RS I @G2AS FSNNBS® !'yS AYLRNIFyYydS
enclaves servent actuellement de bassile sédimentation mais leur durée de vie est presque

atteinte, étant presque complétement remet.

RiviereSutton

Depuisle débutdes années guatreingt-dix, desmembres duClub de Chasse et Péche de Brome

dénoncent la présence des eaux brunes de la riviere Sutton en amont du pont dans la ville vers

fS Y2y RS &ai1Az az2Aaid €S fagHf RAdZLOKSKRA S LI 825 2 tizk
du stationnement P5 de la station de ski et le développement immobilier de ce secteur sont les

deux raisons pour cette dégradation (Lussier, 2014).

Au printemps 2014, un nouveau quartier résidentiel a été aménagé sur lkzh R QdzyS FI f | A
AdZNLX 2YGlyd fF NAGASNB {dzidayod 'y O2yiNbE{S RSTA
ONBdzat 38 £ YsYS dzy NHA&aSldz a8 28Glyd REya fF
sédiments vers la riviére.

I

6.5%PAI DI A0 KEIARDET T O
Les projetgéalisésdans le bassin versant visant a réduire les apports de matiéres en suspension
6a9{ 0 OSNE fS&a O2dz2NBE RQSlIdz Si fF0a az2yid y2YoNBc
également & réduire les apports en phosphore etaRdzZA NE f QSNRPaA2y RSa 0S|
guelques exemples.

Au lac Selby, des bassins de captage ont été installés dans certains fossés en bordure du lac

Selby. Cependant, cewk se comblent trop rapidement et sont devenus non fonctionnkss.

Ville de Dunham a@loncO2 YY | YRS dzyS SGdzRSt F a2 N G & DY RBdizNI LI
gestion durable desfossés / S LINRP 2S00 Said NBIFIftA&S Sy LI NISYF NRI
protection environnementale du lac Selby. Tous les fossés routieremiggslans le bassin

versant du lac Selby ont été caractérisés et un plan de gestion environnementale des fossés a

SiS O2yoedz LIN €S wltt9[d [Sa GNI O dzE O2NNBOGA T
NBIFfA&AS R8a f QI dzi 2 Yyl Secwesbouding delréfeativdtabilisation™de y RS &S
surface par un ensemeament et un matelas antiérosiord G 0 A f A & lemenyde RS f QI O
chemin par enrochemenstabilisation @ fossé routier par enrochemerd, G 6 Af A A 0A2Y RQ
RQSO2dz SYSy i ntLambidagdnyeni® GdGiBdeé &tention en pierrgménagement

de trappe a sédimentgménagement de bassin de rétention

Aulac Parker, sbIN2 2SS0 RQSY@JSNHAzNE @GAalyid t O2yestNbf SNJ S
en cours. Il vise notamment a installeles bassins de sédimentations dans les fossés et
tributaires en aval des développements résidentieldlanc demontagnedans le bassin versant
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duruisseau de la Feuillade S LINP 2S00 Sad NBFEAAS Sy LI NLGSYyFNRIFG
propriétairS& Rdz £ O tFNJYSNI S fF YdzyAOALIfAGS RQOlLady

Plusieurs municipalités du bassin versant ont adopté mggements qui permettent entre

I dZziNBE&d RS NBRAZA NS f QSNRP&aA2Yy RS adaNFI OSParSG f Sa |
exemple, la Ville de Suaih a été une des premieres a adopter un réglement qui limitait

f QFYSYIFr3aSYSyidi RS NRdziSa Si fSa O2yaidNyzOiAizya RI
entrepreneurs qui soumissionnent pour des contrats doivent obligatoirement avoir suivi une
formationa dzNJ f Sa YS{iK2RSa RS O2yiNrxfS RS fQSNRaAz2y
réglementation a été adoptée a Eastman pour réduire les apports de sédiments, notamment

lors des travaux de construction, permettagrttre autres de protéger les lacs OrforcarRer et

RQ! NBASy i o

La MRC Bromblissisquoi offre ldocation detraverses temporaires aux exploitants forestiers
FFAY RS fAYAGSNI £S&a FLILRNIA Sy &aSRAYSyida @SNa
machinerie.

6.6 Recommandations

Les recommandations déariSa | dz / KF LAAGNB m &dzNJ £ S LIK2ALK2NBE S
0SNHSa aQl LILX AljdzSy i S 3l deS sokghirationd2éliziéks fet chatghsR 6 f S Y I (]
excessives de matiéres en suspension (MERR 6t f I aASRAYSyllGdA2ys RS fQ
f QSyal of SYSy (i RSaEnOHatzNdE MESQMavielzner§ iprincipalethant des
FOGA@GAGSA | ANARO2fSa SO dzNbFAYySa ljdzi NBYRSyd fSa
incluent principalement des mesures de conservation desedolie prédSy G A2y RS f QSNR A A
milieu agricole (travail réduit, cultures de couverture, etc.), sur les routes (tiers inférieur, seuils,

SGO0OP0 SO adzNJ £ S& OKIFIYyGdASNBR 602yaSNBSNI fF @sS3sil
les amas de terre, etc.)

Nous recommandons également de

V WSLISNI2NASN) fSa aArdasSa fSa LXdza LINRof SYFGAIldzSSa
GSNAEFYG SG NBIFIfA&ASNI dzy LIX Iy RQAYGSNBSyiGAzZYy

V Effectuer le diagnostic du bassin versant du ruisseau Bérard, tributaire principal Seithgc
et établir un plan d'intervention afin de limiter les app®ren matiéres en suspensiat
éléments nutritifs

V Adopter desplansde gestion et de contrble des eaux de ruissellement par municipalité

V AdopterdesNB 3f SYSy G a L2 dzNet BLeAuk NlibvialSsNdotantngi BaasAez y
secteurs en pente.

V { QF 43 dzNENJ Rdz NBalLIlSOG RSa NB3IfSa Sypladad dzS dzNJ LI
O2yiNbES RS fQSNRAAZY 4dNJ £Sa NRdzisa SG OKEydGA

V { QF aadzNBNJ ljdzS§ S (S Y L ouNBripvezétalisatidn tids ols laidsBsI £ SY Sy (
a nu aprés un chantier soit réduit & un mois maximum.

V Limiter la pente maximale pour la construction de routes et chemins & un maximum de
10%,auR St £ Rdzlj dzSt f Sa LiN&dehts YSA RQSNRaA2y az2yl
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CertaineNB O2 YY I Yy RI (i A 2 y &fiquerieht RuNsBciedr oxestier a LIS O

Vv

s GAGSNI RS GNY gSNBRASNI £ Sa O2dzNBE RQSlhdz £ 3dzS | @S
dzi At AaSNJ fS&8 GSOKYAI|jdzS& | LILINPLINASSa LIRdzNJ £ Oz
en sédinents. Actuellement, il existe plusieurs normes sur la mise en place des
infrastructures routiéres (chemins, ponts et ponceaux) en milieu forestier. Pour améliorer la

situation, il serait important de bonifier ces normes ou d'en instaurer de nouvelles,

pari A Odzt ASNBYSyid Sy OS ljdzA | GNIAG bt £ QSYOdNBGASY
ttFYyATASNI t QS ot AaasSYSyid RS& NBaSEdzE NRdziA SN
sédimentation et ses effets sur les habitats aquatiques (par exemple, en franchissant moins

RS O2dNE ROQS!I

Elaborer une stratégie adaptative pour réduire les impacts des pratiques forestiéres sur les
écosystemes forestiers.

Promouvoir les pratiques forestieres durables de conservation et de gestion de l'eau (lisieres
02AasSSa S f2y3 , aniboratioh desitra@ises D2, drRify Stimike

en place d'ouvrages de contrbles des eaux de ruissellement).

t NEY2dz@2AN) £ Sa 02dzLJSa RS LISGAGSE &adzZLISNFAOASA L
O2dzNBE RQSI dz SO LJ2 dzNJeRckudsA Yy dzSNJ £ Sa NRr aljdzSa RS ¥F2
Harmoniser les normes de gestion de la forét publique et de la forét privée en ce qui

concerne la protection et la conservation des milieux aquatiques et riverains.

9y O2dzNF ASNJ £ QdziAf A&l GA 2 ypaRes axploithis@eSte®d. Sa ( SYLR2 NI
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7 Eutrophisation et vieillissement prématuré des lacs et étangs

7.1 Description

Le vieillissementles lacs est un processus naturel qui peut se dérouler durant des siecles. Avec

le temps, les lacs ont tendance a se remplir de sédiments et se végétaliser pour éventoelleme

devenir des milieux humides. Certaines activités anthropiques contribuentmdaiére
AYLRNIFYyGS £ fQFOOStSNriAzy RS OS LINRPOSaadzmad / S
qui provoquera alors un vieillissement prématuré des lacs et étangs.

7.2 Causes

[ QF LI NI RQStSYSyida ydziNAGATA ( principaldj cdute deS  LIK 2 & LJ
f QSAzZiNRP LKA Al A2y D

Le phosphore est un élément nutritif important pour les plantes, sa rareté naturelle fait en sorte

j dzZQA f O2vy aidA (i difcted Gyitghithddd 1ScroSsaricde flaSloreaquatique. Ainsi,

une trop grande cg OSY i N} A2y RS LIK2aLK2NE RIya € QStdz 20C
des plantes aquatiques et des algues. Les plantes et les algues sont composées de matiere
2NBFYAlLdzS SG € SdzNJ LINBE AFSNI GA2Y FEAG FdAYSyYydSNI
lorda lj dzZQStt Sa YSdaNByided t2dzNJ RSO2YLIRAaSNI G2dziS OSdd
ol OGSNASE dziAtAaSyid tQ2Ee&3syS O02yiSydz RIya QS|
de leur oxygene vital.

[ 2NRIjdzQAf &S LINB RdzA U IngeyeRcessive lddplanteslagugtigues elzy S O NE
RQIFf 3dzSaz | O02YLJ 3y SS RQdzyS Ay adzCetering sigdife Sy 2 E @ :
jdzS S 10 F FOGGSAYyG dzy &adF RS I @FyOS RS GASAL LA
pour se transformereiy | NS OF 3S® [ Sa O2 dzZNB R QS| alroébyfaiiondzy S LI dz&
RS f SdzNBE Sl dzE aINNOS t fQSO02dz SYSy ien®&@ausS | dzE  |j dzA
par brassagea A & OS (i ( &utoéptratibnesh liinifee.RIQY & OS NI I A yedursd SO S dzNA
RQSlIdzz tQ2Ee38yS LISdzi sGNB AyadzFFAal yid LR dzNJ LIST
organique présente. Sa &dSOGA2ya Rdz O2dzNA RQSI dz LISdz@Sy i RSO
l'AYaArAz (2dza £Sa LINRPOSaaddz |jdANBORGSENHz By 6 BDat ¢
nutritifs participentégalement- dzE LINP 6 f § YS & : RQSdziINR LKA A GA2Y

Erosion des surfaces agricoles, forestieres et urbaines (routes, chantiers, sentiers, etc.)

Mauvaise gestion des déjections animales

Surfertilisation des terreagricoles et des pelouses

wS28ia RQSIdzE dzaSS&a y2y G(NIAGSSEa 62dz@NF 3Sa& RS
Installations septiques inadéquates

Erosion des berges

Envasement, ensablement

Déboisement des rives, etc.

=A =4 =4 =4 -4 4 -8 4
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7.2.1 Impacts des changements climatiques

Tel que démontré dans les chaps précédents, les changements climatiques risquent

RQI YL AFASNI £ Sa LINRPOSaadza t tQ2NRAIAYS RS f QSyN
O6SNRPaA2YS RSO02NRSYSyilia RQSI dzE dzasSSa y2y (NI AGSS:
5S L dAI fQldAYSY(il A2 ¥aR8.St RQEH $YIHIS RA 6 dkNB Q $8z8 8F
Sy FlL@2Nralyd tF ONRA&dalyOS RSa LXFydaSa I|ljdz2 GAl
i dzZA NBRdzZA G fS& ljdZd yiAraGSa RQ2E&3IsSyS RAA&AZ2dAD

7.3 Conséguences
[Sé OQYé5dez§yC)§é RS fQSdeI&tﬁﬂommmlbréhﬁeiy RSa O2dz2NB |

La prolifération des plantes aquatiques est généralement le premier symptdbme de

f OSYNAOKA&&SYSyili SEOSaajnSRf REO ritzZ RO8F 10 dz
dzy S 062yyS AYRAOFIGAZ2Y RS f IQSa& Mibdz[iShd2Ng REydayA (Sl G A
GeLSa RQSaLBOSa LINBaSyd ASNBSYyli RQAYRAOI GSdz2NR
LeurLINREf AFSNI GA2Yy | OOSt SN S LINPOSaadza RQSdzi NB LI
pour leur croissance et leur biodégtation.

Sa
B

La prolifération des cyanobactéries a généralement lieu dans les lacpreressus
ROQSAzINRLIKAALFGA2Y 2G fSa& O2YRAGA2adtresEpdBSNA &Sy (|
RQIFf 3dzSa YAONRAO2LAIdzSa 6RAIFIG2YSSaz SGOd0 @

[ I RAYAYdzi A 2R/A 8RS yIAGF BSeglhbhyeSes cas8 mozalilé die certains

organismes aquatiques (poissons, benthos) et une diminution générale de la biodiversité. La
disponibilité insuffisante en oxygéne peut ménidNE @2 Ij dzSNJ f QF LILI NRGA2Yy RS
biodégradatbn anoxiques lesquelles générent des odeurs nauséabondes (méthane).

[ QS dzii NP edfrding ldds Adfeyltés & G NI A GSYSy G LIRdzNJ £ QS dz LIRGIF o
matiéres en suspension, cyanobactéries, pH, et@rovoque une @ninution des activités de
contact direct (baignade) et dmntact indirect (péche, canot) des surfaces affectées.

CAYFEtSYSyils fQSdzZiNRPLIKA&FGA2Y RAYAYdzZS RS YIyYyASsNS
O2dzNBE SRQSBSdzii Sy i NI Ay SNécdRamigyekJaébslidu yoiriSme et 3SINT S
villégiature.

7.4 Occurrences dans le bassin versant

Sousbassin de la baie Missisquoi

¢St 1jdzS YSydAz2yyS RFya €S t2NINIAGE f1 o06FAS ahra:
effet, avec une concentration média de phosphore de 46,5 ug/l, une concentration en
chlorophyllea de 9,4 ug/l et une transparence moyenne de 1,6 m, elle possedts les

OF NI OGSNR&GAI dzS 8 SRQdArydzAT | G SEdzILBNRLIKAS @8 K32 E& 35y S
valeursau-dessus de 7 md/ (ou 834, le seuil minimal pour la protection de la vie aquatique

étant de 4 mg/L ou 5&0de saturation EXXEP, 20D4
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[ LINBPOfSYIFGAILdzZS RQSAzZiINRLIKAAFIGA2Y (2dzOKS ftF ol A
exemple, de juin a septembre 1967, la comzation moyenne en phosphore était de 0,085
mg/l a la frontiére canadameéricaine (Blais, 2014).

Les caractéristiques naturelles de la baie Missisquoi la rendent particulierement vulnérable a

f QS dzii NP hikchsa ffaiblé prgfondeur moyennela températre relativement élevée
SYNBIA&AGNBS et fabsefcd yid strétifiReion dthermiqueLes températuresplus

OKl dzRS& NBRdzA A4Sy S3ItSYSyd flasoljbiitt gelldxygdne RQ2 E& 38
diminue avec un accroissement de la températutine eau chaude contient donc moins
RQ2E&38yS [[dzS t QSI dz FNRARSO®

[ Sa Ol dzaSa RS t QSyNAOKA&aaSYSyid SEOS&aar¥ Sy StsSy
les chapitres précédents.

[ Sa O02yasldsSyo0Sa RS f QSdzi NP LKA B lbdieh RissisqéoR y i LI NI
prolifération des cyanobactéries, prolifération de plantes aquatiques, diminution de la

biodiversité aquatique, SELJ yaAiz2zy RQS&aL}’s 0OSa 02t @ffddiitgsi Sa b f
RQFLIINRPAAA2YYSYSyYyd Sy S| dZs d& laigriade8é&gradatiany A G+ G A 2 y
esthétique et pertes économiques.

Sousbassin de la riviere de la Roche

Dans la riviere de la Roche, les concentrations médianes de chloroptstigegistréesentre

2010 et 2012 sont de 6,72 ug/l & son entréedet5,17 ug/l asa sortiedu Québec. La présence

de chlorophylleaA Y RA lj dzS € I LINB & Sy O Scauré@ llf N3 d£SCAS yYNUROONRARZCGE2S A S
StdzEd® hy O2yaARSNB [jdzQdzyS 02y OSyidiN}iGAz2y Sy OKf 2
eutrophe des eauxDe plus, avec cesoncentrations excessives en phosphorette riviere
O2YiUNROGdzZS RS YIYASNBE AYLRNIIY(dS £ f QSdzi NPLIKAALI G

Sousbassin de la riviere aux Brochets

Plusieurs petits 2 dzNB R Q'S thagsinRote erdi @utlz@hisatioravancée aux prises aac
RQAYLEZNIFYyGSa LINREATFSNI A mysdisonReStivale)f 5 WVG &t & dizhzh X A |
concentrations médianes élevées ehlarophylle a ont été enregistrées entre 2010 et 2012

dans les ruisseauwalbridge (8,15 ug/), Morpions (5,82 ug/), Ewing(7,93 ug/) et au Castor

6,79ug).[ I Fl dzyS I ljdz GAljdzS &dzoAld R2yO RQAYLERNII yiSa
Lac Selby

[ S 10O {Sftoeé I fSa OFNIXOGSNRaGAIdSSa RQdzy t+0 YS
m, et ses concentrations élées enchlorophyllea (moyenne de 6 ug/l) indiquent un lac a un

d0FrRS I @ yOS RQSAzZINRLIKAA&LFGA2Y o0t AYAGS Sdzii NP LIKSO c
[ QAYLERNIFYGS LINPEfAFSNIGAZ2Y RSa& LX I ¢vwidénfiCes |j dz G A lj dz
herbiers occupent prés de 28de la surfacea G £ S Rdz f I Od [ QF 62y RIYyOS NI
flexible est attribuée en partie aux eaux chargées en matiéres en suspension, habitat aquatique

de choix pour cette espéce (Sabouweiral., 2011).
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5QFAffSdzNBEZ dzy o6F NNJ} 3S aSSa Nz 2 y (i NbHf S& 2Rz Ay5A R
[ QK 0 AGdzRS Said RS NBRAANB €S yAGBSIdz RQSIdz f QI d:
aguatiques tout autour du la®evant certaines propriétés, des membranes géotextiles ont été

installées afin de créer un fond dur stins plantes aquatiqug€BVBM20031). Il existe méme

un programme de ramassage de plantes aquatiques par la municipalité.

[ QOKAAG2ANBE SO2t 234l dzS Rdz 50 tlefhierdsyamhely beGucapmz@ A £ | NX
YFGASNBA Sy adzallSyarzy SiG RQSESYSyda ydzZiNRGATA
faible profondeur et son bassin versant enclavé dans le piedmont appalachien.

5S LX dzazx fS& TtSdz2NBE RQS indiguedtkuhlBnyichifsezted exBeSsif O& | y 2 0
causépar plusieurs facteursinstallations septiques inadéquates, érosions des routes, fossés,
chantiers et surfaces agricoles, sédimentation historique riche en nutriments, etc.

Sousbassin de la riviere Missisquoi

Certains lacs et étangs du sehessin de la riviere Missisquoi ont certains symptdmes liés a

f QS dzi NP LI A &:|pibliféeagion deCpimytes Biquaiiques, présence de cyanobactéries,
RSTAOAG RQ2Ee@3IsyS SyNB3IA&UNB Rlya I F2aalo
[FO RQ! NBESyi

lesNBadz GFda 26063GSydza LI NJ RSa LINRPTAfA RQ2E&3I8yS RA
O6SYGNB p YSGNBa SiG mp YSGNBav Sad Sy RSTFAOAG RQ:
mg QJ/L. En 2003, on a dénoté une anoxie presque totale (conceatran oxygéne dissous de

0,1 mg/L) surplusde 8RS I O2f2yyS RQSlIdzd [ S RSTAOAG Sy 2
donc supposer une forte décomposition de matiére organique par des organismes
RSO2YLIR&aSdzNAR ljdzA dziAt AaSyid fQ2Ee3asySo

De plus, la trarslF NBy OS Y2éeSyyS RS& Sl dzE Rdz t+0 Said RS
eutrophe. Or, les autres parameétres (phosphorektiorophyllea) indiquent que le lac est a un

stade intermédiaire de vieillissement (mésotrophe).

[ LINBaASyOS fobaStdrds en RADS ketd200R Sst uD &symptome de

f QS dziil N2 LIKA & | y Rdz £t Qo

[ QS@2tdziAzy RS&a LXIlyada Fljdd dGAljdSa REya €8 €I
SUNRBAGSYSYy(d tAS t fQSyYy@lasSySyd Rdz tF 0o

RS
iAz2

Les quelques espéces de plantes aquatiques répertoriees98d &taient le rubanier, la

YeYLIKSS S f Qdzi NKROdzZ F ANB @dzt 3 ANBX dzyS LX FyidS
déterminait que les herbiers aquatiques occupaient plus @6 @i périmétre du littoral. Ces
KSNDPASNE SiGlFASyd LINR yaOldnlskeptaydhg, de jobds,yda pralés,dd€ & RQSN
rubaniers, de pontédérie cordée, de nymphée et de potamots et occupaient principalement le

secteur de la décharge et une baiedard> LINB & RS f QSEdzi2ANB Rdz NHzA 848
étaient trés dense® / | ! wa9{ X mMdpdno d [ Bs&lBEn 1%L digspekeg @S y i | A NB
plantes aquatiques sont identifiées et cartographiées. Les herbiers aquatiques recouvraient
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(@]}

toujours 8% Rdz f AG G 2N}t Si f QK SSudduSadlocaupait dege grRide/ & |
supeficie, mais présentait une densité variant de faible & moyenne. On y retrouvait encore des
rubaniers, la pontédérie cordée, des joncs, du potamot et quelques nouvelles espéces, tels
f QSt S20KFNAR&S fF O0NFasSyiaAsS Si fiPpéetipoimétde [ QSt 2 RS
W20AYaz2y yQSOFASYyd LI a R2YAYylyda 6/ 11 wa9{3X mddn!

" £ QSGS MpppI 2y NBYFNIJdzS € QF LI NRGAZ2Y RS 1 @I f
qui aiment bien les milieux riches en matiéres organiques et dominent plusieususgetvec 5

a 50%de recouvrementLe myriophylle a épi ceinture le lac a des profondeurs de 1,3 a 2,5 m

avec un recouvrement supérieur % [ QSEdzi2ANB Rdz 1 O S&d f dzA | dz3
de naias souple et de myriophylle a plus d&&LHARME, 1995)La vallisnérie américaine et

fS YeNR2LKeftS t SLIA SilIASydG loaSyida f2NAR RSa A
autres espeéces.

Un inventaire plus détaillé des plantes aquatiques a été fait par le RAPPEL en juillet 2003. La

plupart des plantes présentes dans le lac sont associées a des eaux mésotrophes ou eutrophes
(RAPPEL, 2086

Lac Libby

Avant 2009, les concentrations élevées en phosphore et les faibles transparences moyennes

indiquaiSy G Ij dzS8 f QS dzii NB LIK A & bby. C&pghdaBtiidepuid 2009@h n6tOE | dz I
réelle amélioration avec des concentrations en phospherehlorophyllea dignesR Qdzy f I O
oligotrophe (P < 10 ug{IChla < 3 ug/l).

Un inventaire plus détaillé des plantes aquatiques a été fait par le RAPPELt&0@2.0Pour

f QSyasSyot S RS &s, h Rojdde dé r¢cBuSrgniest Mg @ B8Les zones ol on

retrouve les herbiers les plus importants sont les embouchures de tributaires et plusieurs zones

d2dza GNRPAA YSOUNBA RQSI dz BBHRAPBELNBOOH. dzONBYSyYy i Y2e& Sy
Lac Long Pond

Bien que le phosphore total, lehlorophyllea et la transparence moyenne indiquent un lac

oligoYSa2 GNRLIKSE tSa LINPFAf{A RQ2E&3I8yS RA&&2dzAT | O
sont tres faibles, voiranoxiques. Ceci indique plutét un stade intermédiaire de vieillissement,

soit mésotrophe.

De plus,des cyanobactéries onété observés pour une premiére foien 2012 (< 20000
cel./ml).

La présence de deltas de sédiments et de proliférations localigépkadtes aquatiques indique
SALESYSyid [dzS €S f1+0 Said t NRALdZS RQSdzi NP LKA &L ()

Lac Parker

La faible superficie et la faible profondewtu lac Parkele rendent plus vulnérable a
f QSdzZiNRP LKA A GA2Yy ® 58S yehdfesiBle¥éested ahosphdry @SV upMNdeti A 2 ya
chlorophyllead ¢ = p dzak f 0 ble tkayishakencp dusyelayieS1,8¥ihdiquent que le lac
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8§40 t tF tAYAGS RQsGNB O2yaARSNB SdZdiNELKS® 5Ql
RSY2y i NBy (G bfehteyirs duiaSen Béicte dsiNale.

De plus, le lac a conrun épisode d& f SdzNJ RQSI dz RS Oély2o0l OGSNASa Sy

La capacité de support en phosphore du lac Parker est dépassée, ce qui provoque un
vieillissement accéléré du lac (RAPPEL, 2008b). Lestappxressifs en sédiments en
provenance des ruisseaux Khartoum et de la Feuillade sont en grande partie responsables. La
densité des chalets autour du lac également.

Lac Trousers

Les paramétres enregistrés en phosphdi& ug/l) chlorophyllea (3,7 ug/l) et transparence

(2,6m) indiquent que le lac est a un stade intermédiaire de vieillissement (mésotrophe). De

plus, les eaux profondes du lac contiennent des concentrations en oxygene dissous supérieures

a4 mg/L.

/| SLISYRIyGsx Sa y2Yo Ndamckies cbdeSamNgans RA& I TodusdsS O
RSLMzA & Hnnn az2yid dzy aevYLisYS RQdzyS OSNIFAYyS Sdzit
La capacité de support en phosphore du lac Trousers est largement dépassée ce qui accélere le
vieillissement du lacdComparativement & son état naturel, le lac Trousers recgoit annuellement

HXH FT2Aa LXdza RS LK2aLK2NB:Z a42A0 H wmomZp 13 I dz

support) pour le lac Trousers serait de 1 463,3 kg Pt/an. A la lumiére de ces réseiltats,
Trousers recevrait donc 668,3 kg pleosphore en trop annuellemeRAPPEL, 2010c).

Plusen détail le bilan de phosphore réalisé met en évidence le r6le majeur du rejet des eaux

usées sur le territoire du bassin versant. En effet, cellemt fat augmenter a elles seules les

FLILR NI & Sy LK22ALKDRELIRRMISYVE(NEYY cnETtt QSGlF i yI Gdz
O2YyNROGdzSYyld R2yO t LXdza RS fF Y2AUGAS RSa I LI NI
du tiers (29,80 des apports totaux que rei le lac actuellement (Idem).

Etangs

Quant aux étangs Sally et Sugar Loaf, les paramémegjistrésA Y RA [j dzSy (0 1j dzQAf & a2y
de vieillissement intermédiaire (mésotrophe).

75%2A1 DI AO Ad AA eEéconthanddtidns E Oi A O
'y Yy2YONB AYLRNIFYyGdG RQIFIOGA2Yya 2y0 S0S NBFfAASE
f QSdziINRPLIKAAFGA2Y SiG S GASAE A adi®si&lsées ¢tINB Y | i dzNI
recommandationsdécrites au Chapitre 1 sur le phosphoreau Chapitre 5 SUtGSNR aA 2y RSa
berges et au Chapitre 6 sirSa Yl GASNBa Sy &adzalLlSyarzy Sia f QSygl
un effet bénéfique pour contrer cette problématique.
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8 Problématique des cyanobactéries

8.1 Description

Les cyanobactéries sont des mian@anismes unicellulaires (phytoplancton) présents partout

dans les eaux dQuébec,mais qui proliferent lorsque les conditions du milieu sont propites

forment alors une & f SdzNIPRQSIAdzLINRP f AFTSNF GA2ya RS Oeélyz2ol O
coucheopadzS t f I ada2NFI OS RS t QSldz NBaaSyvyoftlyd £ RS |
GSNIia ljdzA Ft200Syd RlIya € QSIdzp [ Sa blédety20l O SN
(cyano signifie bleu) et peuvent former une couche de bleu turquoise surtdealitLes

Ol y2o0l OGSNARSA 2ydG 1 OFLIOAGS RQIOOdzYdzZ SNJ Rdz L
RFya tF 02ft2yyS RQSI dz L322 dz2NJ NEOKSNOKSNIEleSa O2Yy RA
sont mieux adaptées que les algues vertes microscagsiat peuvent libérer des cyanotoxines

L2 dzNJ &S LINPGSISNI 2dz t 2NEIjdzQSttSa YSdINBylid 9y KA
les sédiments et attendent les conditions idéales pour exploser en juillet.

Les cyanobactéries ne sont généralement pesbigmatiques dans les rivieres parce que le
O2dzNy yi Sad L dza F2NIX aldzF RlIya OSNIlFIAya ol aa
oldaaiya RS NBGSydzS RSa o6FNNI}3ISasx 26 RS& ¥Ff Sdz2NB F

8.2 Causes

La prolifération desO& I y20oF OG4 SNASa Sad €S NBadzZ GFd RQAY G SN
FI OGSdzNA R2y G fF GSYLISNY GdzNE RS f QSlhdzz f QSyaztsS
fSa O2dz2N}Y yita RIya f S etlaf 2090). IRQ&pods e phosjjedpbenti A 2 Y 0 5 dz
OSLISYRIFIYydG dzy NbfS LINBLR2YRSNIyYyd REya € QFLILI NRGA
O2yaidAiddzS IASYSNIfSYSyid tQStSYSYyid ydzZiNARGAT fAYALD
limite la croissance végétale. Ainsi, les apports en chatggzhosphore éliminent cette rareté

OS ljdzA | dAYSyGS tF oA2YlLaasS @sS3salftS RIya dzy LI
des cyanobactériesUne augmentation dedeux fois dans le phosphore augmenterait la

biomasse de cyanobactéries pguatre fois et la toxicité de la communauté denq fois Bird,

2004)] Sa Oely2o0l OGSNASE &2yl | dzaair OF LI o6ftS& RS TAL
f2NRBIjdzS QT 2GS RSOASYy(d Lt a2y G2dzNJ £ QSt SYSy i ydz
De plusjes cyanobactéries on la capacité de stocker le phosphore pour utilisation ultérieure.

[ S& O2yRAGAZY&A LINRLAOSa t f1 LINEEf AFSNI GAZ2Y RSa
profonde, des eaux chaudes (généralement dés lajuitet), dzyy Y2 dz@SY8aii RS f Q
relativement lentS 4 dzy' S a dzNOKF NHES RS LK 2 a LIk 2ZiNButoRdey a f QS|

f Q2Ee38yS RA&aLIRYyAOES SG fQldAYSYdl dAdi¢anRS 1
YASdzE | RFLIGSS& FdzE O2y RA (A 2abdndarRe) deY @détatids 1j dzS O
aquatique ou de matiéres en suspension. De plus, le phosphore particulaire accumulé demeure

O LIGAT RIya t58a aSRAYSyda Sy O2YOAYlAazy | 980 f
YIFyljdzS RQ2E@&38yS | mgchinggfe’ soRt Brisds tadokisdry le feldrgagetda S
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phosphore qui devient ainsi disponible et peut étre directement assimilé par les végétaux et les
cyanobactériesEXXEP, 2004

Les cyanobactéries ont des caractéristiques qui leur permettent de domiserukees especes
RQIf3dzSa O02YLRalyid S LKeG2LXFyOiGz2y RSa tF0ao t |
BSNIAOFESYSyild Riya fI 02f2yyS RQSIdz INNOS t RS:
accumuler des réserves de phosphore prés des sédsnetnremonter a la surface prés de la

lumiére pour effectuer la photosynthes€EXXEP, 2004/ QSa i dzy | @y dlF3asS Tyl
NI LIL2 NI | dzE | dziNB& | f 3dz§8 YAONR&O2LIAIjdzSa ljdzA RS«
I2yS RQSI dz RS aatdeNPhbspHore da@sy leurddel®il {les populations de

Ol y2o0l OGSNARSA LISdz@Sy i | dAYSYGSNI £ SdzNJ oA2YlFaasS

8.2.1 Impacts des changements climatiques

Les changements climatiqueso 8 SNI@Sa RFya S olaairy &ktaljdsSyid R
f QA y (idBs/poliféiaBons de cyanobactériesaugmentation des charges de phosphore,
FdZaAYSyaridAz2zy RS f1 GSYLISNI(Gdz2NE RS tQStdzz SiOo

8.3 Conséguences

Les conséquences des proliférations de cyanobactéries sont nombreuses. Les cyanobactéries ne
causent @s que des probléemes esthétiques (écume, prolifération, coloration verte des
embarcations, mauvaises odeurs). La qualité de vie est également grandement affectée non
seulement pour legiverains,YF A & LJ2dz2NJ f QSyaSyoftS RS fF NBIAZ2Y
économiques sont parfois élevées.

Risques pour la santé

{SdzAf a4 ROAVISODENDESR dzE NRSE SMHzA ) dzS RSGOGSNNAY S& [f Qha{

bA@SlIdzE RS NRAI|dzZS RSGSNNAYSAE LI N fQha{ omddyp Y

1¥ niveau - 9 FFSia YAYSdaNAE SiGk2dz FFrA0fS LINBOIFIOGATAGS RQST:
Oely20l O0SNASakYt RQSI dak {2 dzI @30 >R2 YRY | RS 2 RBLIK@E I 52 6 |
O2yaAARENBE | dzQt OS8& yAOSHdE RSIE ORFEERNNA AIMEN2|\R2Rdz N
LINEOSYANI £ LRAAAOAEANS RQSFFSGA ANNRGFOATFAO|D

2niveau-t NBEOolF0AfAGS Y2RSNBS RQSTFSia adzNJ tF alyfisS Y wmnn

>3 RS OK#&lan®daikigance § cyanobactéries (compte ttvs f | LINRPOF 6Af|AGS St SO
ANNRGEFEOATE SO RS 1 LIRaarAoAftAdS RS 02y OSyidNY|GAz2zya Sf

L2 LJdzt | GA2Y RQSOAGSNI (2dzi O2ydr oG @80 QS dzofo
Fniveau-wA aljdz§ St SPHS RQSTFTFSGaA adNgIyl2 08 IOMOBNANS aLIMB NHyadS N
de prendre des actions immédiates pour éviter tout contact avec une écume de cyanobactéries).
Usages récréatifs de contact direct: 16 ug/l de microcystiriRs(en toxicité équivalente) et 40 ug/l
RQl yI {2 EXWSPQ2AOPS} dzND S

Usage comme eau potable : 1,5 ug/l de microcysthes 6 Sy G2EAOAGS SlidAaglft SyiaSo S
(Source INSPQ, 2005)
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Les cyanobactéries peuvent libérer des toxines dangereuses pour la santé des humains. La
libération des cyanotoxines eses difficile a prévoir et dépend de plusieurs facteurs, de méme
gue la prolifération ellenéme des cyanobactéries et leur localisation dans la baie. Malgré un
RSO2YLIIS GNBA& AYLINBaaA2yylyd Sy OSffdzZ Sax Af |
cyanobxines. Un test de toxine est nécessaire pour vérifier la toxicité réelle, moyennant un
RStI A LRdOI ydeuxBSYENY RQazalf @Oy i RQ200GSYANI fSa NB2
LISNREAAGEFYGSAa RIEIya € QSEdz RS |jdzSt |j dzidines pku B=NS & LJ2 dzN
microcystines (INSPQ, 2008).
hy NBGNRdAzS GNRA&a (eLSa RS G2EAyS&a Rlya tSa ¥t Sc
1 Neurotoxines surtout anatoxineg\labaena qui, par ingestion, causent des problémes au
systéme nerveux pouvant all& dza lj dzQ ¢ Detixichiens2iNgorb morts au Vermont en
2000 (Blais, 2002).
1 Hépatotoxines surtout microcystinedMiicrocystis et Aphanizoménon qui causent par
ingestion des problémes au foie pouvant causantat, mais le plus souvent des problémes
chrom lj dz§4 RS @2YAaasSySyida Si RAFINNKSSad 5QFAffS
£ . FAS aradaaraljd2iA Sy wHnannuw lFdaNFAG SGiS tASS t
guantités de ces toxines (Brault et Gaudreau, 2004).
1 Dermatotoxines (lipopolysacehide présente chez toutes les espéces) qui causent des
allergies, de<ruptions cutanées par contact et des gastroentérites par ingestion (Blais,
2002).

Lt yQSad LI & FFrOAES RS RAFIAYy2a0GA1dzSNI SG RAaGAYy 3
probf 8 YS&d RQSI dz O2y G+ YAYSS 2dz RQSYLRAA2YyYSYSyd | f A
[ O2yaz2yYYlFLidA2y RS LR2Aadazya Ll OKSa DavidBird, RSa LI |\
OKSNOKSdzNJ £ fQ!v!iax I RSY2YUNB jdzS fI YAONROe&al)
YQIFE TRISDGSI &l yiS Rdz LRA&a&2y 0O2YYS (B8d, 2003yl A& St
Depuis 2007, les avis de santé mentionnent de consommer avec modération le poisson
provenant des endroits affectés par des proliférations, en évitant de manger lésedsc

[ QLyadAlddzi yIFGA2ylFf RSuna étydéviSantlddimcdmeniedz$eziuneA YA G A S
population riveraine de lacs affectés par des cyanobactéries, les symptdmes potentiellement liés

b £t QSELR&AGARZY | dzE Oé ICstteéutlie@ étSrébliséezau I8Roxtan(83% S dzNBE (2
familles, 150 participantsh la baie Missisqu@B9 familles, 161 participant&€t au lac William

(95 familles, 155 participants)es résultatsdémontrent que les riverains ayant été en contact

RANB OGO ITES@UISESHAzNI £ Sa O&ly2o0l OGSNASa SGFASyd R
symptdmes gastrointestinaufLévesqueet al, 2014)5S f QSyaSyoft S RSa advYLiis
seuls les symptomes gastrointestinaux ont été associés aux contacts directszavetJeé I ya RQS| dz
affectés. Oy les données indiquent une augmentatiomle différents symptémes
(gastrointestinaix, douleurs musculairesymptémesOdzii I ySas ae@vYLlisyYSa t £ Q2N
participantsde la baie Missisquogont la résidence est alimentée eraepotable par un lac

affecté.
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Lt | RQF ATt S dzNScongdntatioRed ¥yaAnStaxMEMT;LEzSontenvironde 100

Lt M nnn FT2A&a LX dza St S@SSa RIBAS 201Hda SOdzySa 1jdzS R&
Activitésrécréatives

La présence d®& | Y206l OGSNASa LISdzi 3INI @SYSyd fAYAGSNI £

I SO tQSldz 60 A3yl RSY LX 2y3SS>: LXIFYyOKS t @2Aat S>3
[ S O2yil Ol RANBOG LINRf2y3aS f2NBR RQFOGAGAGSEA | | dz
des probléemesde santé ({rritation des muqueuses diarrhée, nausées, vomissements)

notamment en cas@ A y 3 Svairé mé@mgdes problémes au foie et au systéme nerveux.

[ Sa O2yasSljdSy0Sa SaitKSGAldzSa o LI NByOS> 2RSdzNE
LX Iy RQS ketdauiré Fu¥ ScivitéS de contact indirect (péche, croisiéres, navigation,
villégiature et campings riverains).

Les pertes économiques peuvent donc étre considérables.

WAAIljdzS LIRdzNJ £ S& LINAaSa RQSEkdz LRGlFot S

[ Sa aeaitsySa RS (NI icin&MmiBryidis ndR feuvdnQas dimirel?lésl o f S
cyanotoxinesln systéme de traitement au charb@ndz R Q 2 Td@ityétrelajpLdéyau systéme

en place afin ddimiter la présenceRS Oeél y2 (G 2EAY S& Beloylgs norS dz RA & i
établies Les cyanobactérieSy G NBLJ INI YR y2YONB +dAYSyiSyid S
tQSTFAOIOAGS RS 1 OKi2NIGA2Y 61dAYSydliArzy RS
FAVAA | dzQdzy T2 Hi 2 dRIRGE © RS daivystamiskde shemend f S a
doivent donc étre ajustés moyennant des colts élevés. De mlasydérateurs doivent assurer

le suivi des cyanobactériest des toxines. f I LINB®& S dzRXOES dz8 Rl dzyS RSTI Af
GNFAGSYSY G FFFSOGEY G €1 I dit ématileSun 4% defre@tfictiodz LJ2 G I 6 f

RQdzat 38 LI2dzNJ LINRPGSISNI £ Sa dziAfAal G SdzNR D

5S WHnnm t HAancIX dzy adz @A RRa { IQBA 2y 3 NRIA SLINHIR iR Af
LGl ot SE AyOfdzaryd OSttS RS . SRT2NRI aedl LILINE OA a
cyanobactéries proliferent a été mis en place paMBDELC@ans le cadre du Programme de
AdzNBSATE L yOS RS I {88 2K0$ QREAzZRSES | ¥4 {LINBF 0f ISd F
cyanobactéries et cyanotoxines dans les échantillons prélevés a la stegamncentrations

maximales de microcystifew S0 RQI yWS&E0EN®SYSSH Rl ya f QSlFdz GNIAGS
F2A8 AYTFSNARASAINBE | dzE O RoBedeE., 2008; Qébattyd0g8R S Sa LI NJ f ¢

Suivant ces résultats, une étude de la Polytechaigiconclu queal capacité de traitement des
usines québécoises face aux cyanobactéries, considérant leur état actuel et les améliorations
déja en chantiergst donc amplement suffisante pour se prémunir contre les risques liés aux
cyanotoxines incluant leur potentielle augmentation suite awhangementsclimatiques
(Barbeauet al., 2008) Elle affirme que «une optimisation des pratiques de chloration (ou du
contrdle de la chloration) serait suffisante pour rendre conformes la plupart deéallastions qui

ne le sont pas actllement pour les microcystines Toutefois, elle met en garde quedans le
contexte de changements climatiques pouvamirainer une augmentation des proliférations

Problématique des cyanobactéries 96|



de cyanobactéries et de leurs toxines, des problerpeurraient étre observés au niveau du
GNI AGSYSy il -&Banfis@& nyiviedi 2 Eekiy'd® plusieurs installations de traitements
pourrait palliera ces difficultés appréhendéegBarbeatet al.,, 2008).

Ecosystémes

Une surabondance de cyanobactérigeut nuire aux espéces aguatiques. En outre, la
RSO2YLRaAlA2y S ftF NBALANYGAZ2Y y200Gd2NYyS RQdzyS
LISdz@Sy G OF dzaSNJ dzy RSFAOAG Sy 2E@38yS RA&aazdza Si
f QT 2GS | Y Ypeyf affec@i |4 fauife aquétifjue. De plus, cette trop grande biomasse

peut obstruer les branchies de poissons (Blais, 2002).

8.4 Occurrences dans le bassin versant

Sousbassin de la baie Missisquoi

La prolifération de cyanobactéries toxiques (algues bilett) dans la baie Missisquoi est de loin

le cas le plus sévere au Québec (Blais, 2aD&puis 2000, la baie Missisquoi figureaque

FYyysSS RIya fF tAadsS RSa& LI Iy avuDBELSCodeertr&idns OG0 Sa LI |
supérieures a 2000 cellules/nt).

On peut constater plus fréquemment des écumes appelées soupe aux pois ou soupe aux
ONRO2fAa o0FftSd2NA RQSIdz RS OF0S3I2NARS HOd / S&a SO
pas toujours atdessus du critére retenu pour le contact direct deptpl. Dans la baie

Missisquoi,on retrouve surtout les genres Microcystis, AphanizomenOscillatoria (Blais,

2002).De 2000 & 2008, I&spéces deyanotoxinesainsi que 27 espéceseéeuxd Sy NBa R QI dzi NB 3
cyanobactériemnt étéidentifiésdans la baie Missisquoi (Blais, 2Q14)

La baie Missisquoi a des caractéristiques naturelles qui la rendent particuliéresmsrptible

I dzE ¥t SdzZNBE RQSIFdz RS Oeély2»n O6SNRIHSYSH6S RSaik Q
relativement lent et ses eauelativement chaudes.

5Fya dzy f1 0O LINRTF2YyRZ I (SYLISNI fCdetlBui limizlaF2y R RS
productivité biologique. A la baie, les températures au fond sont supérieure§G En 2001,

des températures de 2E ont été enregistrées alaINA &S RQSIF dz RS f QdzaAyS RS
2,5 a 3m de la surface (Robest al, 2004). Ces conditionsfavorisent une plus grande

LIN2E RdZOGAGAGS SO FAYyaa YLXAFTASNI €S LINRPoOofsSYS RS
G2dziS t+ O2ft2yyS RQSI dzo

EnSTFFSGE YFEIANB 1 O02yadNdzOGA2y RS &alidassinrya RQSL.
GSNEFYG RS tI NADBASNB | dzE . NRPOKSGax tSa ¥t SdNE
nombreuses etassives la baie Missisquoles concentrations totatede cyanobactéries sont

souvent largement supérieures alxN&A G § NEa RS f Qh NHIFyAal GA2yY Y2y RAL
niveaux de microcystines dépassent périodiquement le critére en eau potable de Santé Canada.

Les conséquences sont nombreuses et impudgapour les usagers de tmie Missisquoi.
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Eaux récréatives

[ S LINBYASNI I dAa RQAYGSNRAOGAZ2Y RS oFA3IYyIFRS b I
la prolifération adébutéle 26 juillet. Le seuilde 100n n OSf k Yt | S{580060SLJ 84S 6
cellules) ce qui correspond ai A @S| dz RS NAR&ljdzS RS f Qha{ OLINROGI 0A
santé). Cette méme année, la DSP a émis Uhalis de santé publique pour le secteur
Philipsburg le 16 ao(t puis W2e avis généralisé a la baie le 230&oCes avis incluaient la
fermeture desplages,Y A& | dzaadaA dzyS NBAGNAOGA2Yy 3IASYSNI S
y2Uil YYSyld Ll2dz2NJ fSa OlA@AGSa RS O2ydal OG 2dz RS
de la Baie.

R
y

Cette situation avait fait les amchettes des journaux, ce quiraui considérablement aux
entreprises commerciales autour de la baie. Les plages ont été fermées du 15 aodlt au ler
octobre 2001.

9Y HANNHI dzy | @GAa S alyidsS LlzfAljdzS IASYSNIfAasS t
2dzAattStid /SG F@Aa Sad RSYSdzZNB Sy LX I OS 2dzaljdzQS
également été émis en 2003, 2004, 2005, 2006, 2008, 2011 et 201R.Df t SdzNE > Sy Hnany
fSa LXIF3Sa 2yid SGS 20f A3dSSa RS FSNX¥YSNI adzA S t  dz
alhaaraldz2ir 2yid S3FEtSYSyld RH FSN¥YSNI Sy wnmn SiG S,
le secteur de l&rande Baie

Au quade Sait NY I yR>X aAGS (GNB& FNBIdSYGiSS LI NI RSa LX |
embarcation, 66 des échantillons prélevés par le MDDELCC entre 2002 et 2008 ont surpassé le

seuil de 16 ug/l en MCR pour la protection des usages récréatifs de acmntlirect avec les

eaux (Blais, 2014).

5QFAfftSdNERXZ Sy HnmmI RSa FfSdiNAE RQSIdz RS Oeél y:
aldaralidz2r +F@FASYG RSa O2yOSyiNlIGA2ya RS YAONRO
SpringsShipyard au Vermont, étA 3y I yi €S yA@SEkdz RQFf SNIS RS f Qha
2012).

Eau potable

A la baie Missisquoiye HnnmX €S ONARGSENBE RS wmIp x3Ikf LI2dzNJ f
aurait été dépassé dans:3l RSa& SOKFYyGAfft2ya LINRantra&kionyada f QS Od:
maximale de 204 ug/l (Blais, 2002).a priseR QS| dz L2 dF o6t S RS I =xAtftS RS
également le secteur de Philipsburg a S#inhand) est située dans la baie Missisquoi. En 2002,

une prolifération de cyanobactéries avait été iddfi SS t f QA Yy UsgsmeSdzNI Ys Y S
OGN AGSYSyld RS fQdzaAyS ORSOlIYyGSdNb® [S aeaiasyS F
RQI &adz2NBNJ £ al fdzoNARGS RésomfdidndwaiRdorc étéldmisdeSS e | vy
13 aolt, puis levé le 6 septem®2002. En 2011 un autre avis de rramsommation a forcé la

adlFdA2y RQSIdz LR2{GlFr6tfS RS .SRF2NR t O0S&aasSNJ f QI LILX
Ol y2o0l OGSNASAE RIya fQdzaAySod [ | dRatrd éfduéedzi A 2y RQ
par camionciternez  f QSo6dz f AGA2Y RS f QS| dz gaugiteR & ( t QIF B dza dzF -
potable Sy LINBaASyO0S RS Oel ydns@nmatgnSémi le[20 bddithadait RS y 2y
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finalement été levé le 31 aoltLes conséquences de ces restrictions Wdu f Qdza Ay S RS
transformation alimentaire Bonduelle, un des plus importants employeurs de la région,

AYLX AljdzSy G £ QF NNsiG RS  f1I LINE RdzOl A2y Sy &l Aaz
f QF LILWINRPGA&AAZ2YYSYSYy (il RQSIdz Sy @NJI IesdndystBes etlalS NI Sa S
Ville de Bedford sont importantes a considérer.

[ S& RAFFAOdZ 6Sa& | LIIRNISSa LI N fF LINBesSHE OS RS
ROAYLRNIIYyGa AygSatraasSySydaa |FAYy RQsiUNB Sy VYSa
Un traitement au charbon activé a di étre rajouté et un suivi asdugg.colts de traitement de

f QS dz LRGFIo6tS 2yG O2yydz dzyS ONRA&&al yOS {GNBa AYLJ
La facture de chlore et de charbon actif a grimpé de fagon expaikentepuis 1994, alors que

f Sa RSLISyasSa RQ2LISNIGA2Yy RS fQlljdzSRdz0 az2yid LI aa
(Hébert, 2014).

aSyldAzyy2ya LI N FAffSdzNB |jdzQdzy LINEPINF YYS RS adzNJ
5{99 I FAY mWRAKHIdISdES NI AfS%Ha + | LINA &S RQSIdz LRGI
phytoplanctoniques présentes, mesurer la densité des cellules et la concentration de certaines
cyanotoxines (Simoneau, 2007).

w

Tel que mentionné plus hayune étude publiée en 2008 concluaitiza G S t dé ZDOlyal f @ & S
2006de la situation dansixusines ddiltration, R2 y i OStf S RS . SRT¥T2NRZI | dzQdz
de traitement appropriés mis en place, les concentrations en cyanotoxines étaient largement

inférieures aux valeurs recommandded NJ f Rdbbri{2008).Méntionnons toutefois que la

station de Bedford avaitu cours de cette étudées valeurs maximales les plus élevées en
concentrations de cyanobactéries 183 cell./ml en 2001; 434 cell./ml en 2004; 4649

cell./ml en 2006) ecyanotoxines M w o6 nXnno dzakf SYy wnnmT nXnn dz
traitée distribuée En effet, 1000 RS& SOKFIyGAft2ya RQSIdz GNXAGSS LI
de 2004 & 2006, contenaient des cyanobactéries (IdgmLl 6 2 Y R yOS YIldansYl £ S Y S35
f QSkdz GNXYrAGSS RS I adrdirzy RS . SRT¥F2NR Sy wun
exceptionnelle durant laquelle des difficultés de traitement ont été constatieesr.

En effet selon une étude de la Polytechnique, il persiste une certaine problématique de fleurs

d'eau de cyanobactéries dans les clarificateurs de certaines stations d'eau potable. Par exemple,

en 2010 dans la station de Bedford, un épisode intense de passagamgbactéries toxiques a

0N 9SNBE OSUG0S dzaAyS I SGS R20dzySyidsS Si LlzfASo
171 a 10 331 ug/L dans des écumes et de 24 ug/L dans le lit de boues ont été mesurées. Des
événements semblables avaient été observsen nny S Hnand &BlY2812F Qdza Ay S
5QF Af f 2DaNE& Onceéhtration de MCw R yRA & (ONN addzS S LI Nést QdzaA Ay S
Y2yiSS t mMITH dAk[ X RSLI aalyd t8& yAo@dSlEdzE NBO2Y
ug/L (Idem)Ce travail de recherche mené par Michéle Prévost, titulgrancipalede laChaire

Industriele CRSNG en Eau Pota#CEP) &E@ole Polytechnique de Montréal f Qdza Ay S RS
Bedford met en évidence la vulnérabilité potentietief QA y i SNE (I R QufuF imen€ dzS NJ dzy
RFya RS&a airaisSa O2yaiARSNBa t NRaldzsSed® ¢NBA& LISdz RC
FTNEIjdSyO0S RSa S@PsysSysSyia RS LRAy(Sa RS O&ly26l0
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intensité et les répercussions subséquentes au Idagla filiere de traitementEn plus,les
informations sur la capacité dggocédésde traitement par décantation (temps de rétention
hydraulique et temps de rétention des solides) sont contradictoires selon Mme Piédest)

Par ailleurs, les sédimenéecumulés dans la baie Missisquoi, riches en phosphore, constituent

dzy 206aidl O0ftS YI2SdzNJt fI NBRdOGAZ2Y RSa Tt SdNBA RQ!
f Syid OSNBR fQSEdzi2ANBI Afa O2yaidArddzsSyilitenizyS NBaSN
fSa Oely2o0lFOGSNASa f2y3dSyLla FLINBa tQlFIGidSAYydS F
baie.

CAYFESYSyi(s YSyilAazyy2ya 1jdzQdzyS Y2NIlFfAGS Yl aairo:
2012, laquelle a affecté plusieurs especes différentespdessons. Cette mortalité aurait
vraisemblablement été causée par une surabondance de cyanobactéries qui aurait

LINEOI 6f SYSyi(d NBRdzZA G RNI&AGAd2SYSyid tQ2Ee@3s8yS RAA
RFya fQStdzz O2yRAGAZ2Yyaey2® aiSa LRdzNIfSa LR2Aaaz2)
Sousbassin de la riviere de la Roche

[ Sa LIX I ya RQSI dz Séskiy fa prlotdéim&igué des Bydmobacries y est
FoaSydSe [Q;GFry3 {GNBAG yS FrAlG tQ202SG RQl dzOdzy
[ QSY02dzOKdzZNBE RS fF NAGASNBE BsSzones critiguasQi Seur© 2 vy & 0 A { «
RQSIdz RS Oely2o0l OUSNARSaAD® {dZADAS LI NI f Qdzy A OSNBA G S
Sousbassin de la riviere aux Brochets

[ S 10 {Stoeé O2yylni RSa FtSd2NE RQSIkdz RS Oe&ly2o!
RS wHnanmn 2G | df® 2ag08/miFyt 8 dzNg (1R ShilalkdldiR faitéSp8biique avait
RQFAffSdzZNBE SGS SYA& Sy wnnp LIN fF 5{tod

[ Sa O02yasSldsSyoOoSa L}RdzNJ fSa NAGSNI Aya S dzal ISNA |
contact direct, la dégradation des aspects esthéddis, les pertes de valeur des propriétés et les

craintes liées aux risques pour la santé des humains et des animaux que constituent les
cyanobactéries.

5QFAffSdzNBEE Af &aSYOofSNIAG 1jdzS OSNIFAYyS&a NBaARSy
potable améme le lac. Ceci constitue un risque important puisque les systéemes de filtration
R2YSaiAljdSa S tQSodftAilrAzy RS fQ8kdz y8§ LISdBSy
cyanotoxines.

5 QA YLR NI |y (i $rt étéFobseraeRidians RaQididredauBrochetssur toute la longueur
du dernier kilométre avanson embouchure & partir de la marina LangloiBes excursions
touristiques en kayak o étre annulées suite a ces occurrences.

Sousbassin de la riviere Missisquoi

Troislacs du soubassindeH NA GASNB aAraaraljdz2AiA 2yid RS2t 02yydz
cyanobactéries reconnues par MDDELC@>20000 cel./ml)y I+ O RQ! NESy iz 1 O
Trousers Des observations de cyanobactéries anssiété observées dansdeuxautres lacs.
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Tableaul0: Episodes de cyanobactériemns les lacs du sodsassin du la riviere Missisquoi

Plan d'eau 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Lac d'Argent FE FE O @) O
Lac Long Pord O

Lac Parker FE

Lac Trousers FE FE O ®) O ®) O ®)
Etang Sally 0

FE : Fleur d'eau confirmée (>20 000 cel./ml)
O : Observations visuelles seulement ou résultats d'analyses inférieurs a 20 000 cel./ml

Le lac Trousers est le lac qui a connu les plus importants problémes de cyanobactéries dans le
sousbassinavec des occurrences supguires a 2MO0 cel./mlivalidées par le MDDELER 2007
et 2008

Desalgues blewert auraient été observées chaque été depuis 2008 des riverainglu lac

Trouser¥ YIF A& yQ2yd LI a S codiimies lpar & derierd Saxiy A & G 8§ N
également§ O & L3R dzNJ £ S&a 20@SNIWIRAZH at RQl f @QdRBa! NA Sy
On peut noter que les lacs avec les occurrences de cyanobactéries ne sont pas nécessairement
OSdzE | SO tS8S4& LXdzda AYLRNIIyidiSa 02y OSduisNI GA2Yya
GASYRNIASYyid R2y O aQl 22 dzi2SdkNJ LLINPIR dzANRA SySaaS TRSS dzNkE2 -
faible profondeur des lacs et les importants apports en sédiments en provenance des tributaires
QUIO2YUONROdZSY i | dz LIKSY2YSYS RQSdAzINBLIKA&IGAZ2Y ®

8.5Exemples A3 AAOET T O Oi Al EOi AO

Les projets visant & réduire les apports en phosphore verOlgsdzNBE RQ&dsdamt S f Sa
principalementS 1S NBI ft AaSa | FAY RS LINB JSBleivad] 2dz | GG Sy dzSN.

let f Yy RQAYUGSNBSYyi(iAzy 32 d@sbid/ (3002019 kb faforiséi dzNJ £ Sa |
financementSG f I NBFfAaldA2y RQdzy y2YONB AYLRNIIFIYyd R
LIN2EOf SYFGAIljdzZS® DNNOS t OS tflys tQh. +£.a | S3lf S
RFEya €S o0l aaah yectiiZénNg régudtionRigsyapports @2 ph@phore, principale

cause des cyanobactéries.

De plus, depuis plus de Hhs & nombreuseO | YLI 3y S& R onh §ETrénlddes pai 2 v
f Qh . afin de sensibilisef | L322 LJdzf I GA2y Si& f S&oblénatigie des f QA Y LI2 N

Oely2o0l OGSNAS&ES RS £ SdzNJ AYLI OO &dzNJ f 1 &FydsST f¢
mécanismes en cause.
En 2012013,f Q2 NB NV BBNDI A2y . I AS af@dRil ®EA { QL Y& N

national de santé publiquevisant a documenter les symptémes potentiellement liés a
f QSELI2aAAGAZ2Y | dzE Odl y2o0l OGSNASE Si t tSdzNBE (2ERA)

' FAY RS &aSyaAioAfAasSNI f1I LJ2 Lddzt F GA2y | dzE NA &l dzS
Conservation Baie Missisquai réalisé unel F FA OKS R Qi yaTéR NiNfliséeAaixy/
municipalités riveraines etffichéeaux endroits stratégiques de la baie Missisquoi
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8.6 Recommandations

& NBO2YYlIYyRIGA2Yy&a RSONARGSA ldz / KFILAGNB ™ &dzNJ
0SNEBSa S ldz / KILAGNBE ¢ adzNJ £ Sa a9{ Si& tQSyol a:
problématique des cyanobactéries dans les lacs du bassin. En effet, &iS NB RdzA NB f Q2 OOc¢
RSa FtSd2NE RQSlIdz RS Oely2o6l OGSNASaz fQSaaSyidas
phosphore et matiéres en suspension. Ceci implique des mesurerdgrvation des sols,
gestion des déjections animales, traitement des >eausées domestiques, municipales et

industrielles, stabilisation des berges, etc.

Nous recommandons également de

V S'assurer que les informations du MSSS et du MDDELCC soient affichées aux endroits
stratégiques afin de sensibiliser les usagers a recodaitrft S& Ff SdzNBE RQSI|F dz A>
(catégorie 2) eBS OA G SNJ RS &aQé SELRZ aSNW®

V {QF 8&8dzNBNJ ljdz§ tSa SELX2AGlydGa RSa LXIlF3Sa Si f
jd2 GARASY O2yF2NNSYSyild | dz y2dz@S|I dzvettf 'y RS 3ISai

V Mettre au point des moyens rapides pour identifier rapidement les conditions causant la
prolifération de cyanobactéries et pour fournir des renseignements opportuns aux
3SaGA2yYylIANBE& Rdz NBaSldz Lot A0 RS RAAGNRAOdzIAZY

V Améliorerle signalement éventuel des cas de problémes de santé possiblement reliés a une
exposition aux cyanobactéries a la Direction de santé publigD&P) pour fins
ROAYOISNIBSY(iA2y>YS RQSYljdzs(iSsE RQS@OIfdza G§A2Yy RSa NA

V Diffuser lesrisquessurlas/ S t IddesiyogeBsY o6

V wSOSyasSN) £t Sa NBaARSyOSa Sié OKIFfSaGa |ljdza &Ql LILIN
surface @s lacs, notamment au lac Selby, @nsibiliser les riverains au fait que la
O2yaz2yYYlFLGA2y RQdzyS S| dz LI Y LIS Sporte deskishigsiaNda R Qdzy Y )
santé en tout temps

V Lorsque des proliférations de cyanobactéries sont constgtéEsmunicipalités devraent
rappeler aux riverains les précautions a prendre pour prévenir les risques a la santé associés
aux toxines des cyanobaciés.

V Encourager les centres de sanfi@afo-Santé, hopitaux, cliniques médicales) tenir un
registret FAY RS R20dzYSyGSNJ £ Sa aAxdaylrftSySyida Si LINP

LEFyd RQSHdz FFFSO0GSE LINIfSa Odly2ol OGSNASA®
Mesures de préventionet V 1 SNIPSY iA2y a3 LINBEDUS&ENISKQEINFIABY OCG RRA
58LJdzA & HnamoX 3ANNOS [ dzE O2yyl A&a&alyO0Sa | OOdzydz SS&

LY dza RQlF @A & RS &l yiS Llzof AljdzS L2dzNJ £ Sa dzal 3Sa NJ
LX Iy RQSIdzz al dzF SEOSLIiA2y d [ $atianpppulationneBelJi S  LI2 dzN
Sy 2FFNIYyG FdzE YdzyAOALI £t AGSE SiG 2NHIFEyrAayvySa OAc
L2 Lddzt F A2y t NBO2YYylniNB fSa ¥FfSdnNB RQSIdz RS Ol
activités aquatiques de contact dans ces zonesmigour la gestion des plages publiques

(MSSS, 2014).
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En effet, a partir de 2014, les DSP ne devraient plus émettre d'avis de restrictions d'usage dans

les plans d'eau sauf en cas de situation exceptionnelle. De plus, le MDDELCC ne se rend plus
échantilof Y SNJ £ S& L Iya RQSIdz L}R2dzNJ £ SaljdzSta fF LINROC
NB OdzNNB y (i & @ols Binndes sBriieSix dérriefeSTouiteSois,cela ne concerne pas un

LX 'y RQSlFdz GNIYyaFTNRydltASN 2dz &SN IesDSPR@I LILINE A
recoivent plus les résultats des prélevements de cyanobactéries et cyanotoxines faits dans les

plans d'eau, s'il y a lieu, puisque ces derniers ne sont plus utilisés pour évaluer la situation et

émettre des recommandations.

En tout tenps, la population est plutdt invitée a suivre les conseils de prévention du MDDELCC
9y IINBEASYyOS RS Tt SHSNEI RXYTadz dRQI ESyS AR S HSildAR  dzy |
santé publique pour y restreindre vos activités. Respectez en tout tempedemmandations

générales de santé publique. La protection des usagers passe donc par la reconnaissance
visuelle des proliférations de catégorie 2.

Plage publique organiséeAvant de se déplacer, les usagers sont invités a vérifier auprés de

f QS E LX%i & plagk gsiiouverte. Ceukdevraienteffectuerune surveillance quotidienne de

fI LINBaSyOS RS Oelry206lO0SNASa t fI LXF3ASd 9y LI
les exploitants de plage doiventinterdire immédiatementla baignade efatrést (i 2dza f Sa
secteurstouchésRS f Idf LJX FSRXNSGdzZNE RS I LX T SIB @3 dzii) dzr 8B
bande dedSQIMBsupplémentaireRS GNP A A YSGNBA | dz LI2 dzNI 2ZTdzNJ RS f |
t NB@2ANI | dza & A  dzy ¥ dzdlkJy RBS yREIF ALMNR ( BOEGAF 2WNIVISNE &3 dyNi)
RSEIA £8a dzal ISNE L2 GSHI N &SERTAX SY QK $aSA BKA ljAdAa
FSNYSOANBSNI f QF 3a20A1 a2¢ ¢oD2 yzRISANY IB&S aNB A2 Y F § BIY ¢
02 Y LXMDDE . CC, 204y

Les citoyens du Québec sont également invités a consulter les plus récentes données sur la
LINB &Sy 0SS RertdarB tzbaie Missis§udi et le lac Champlain, incluant des avis pour la
baignade, sur le site internéBlue Green Alga&rackerpublié par leVermont Department of
Health: https://apps.health.vermont.gov/gis/vttracking/bluegreenalgae/d/

w

Eau potable en réseauSiun avisdene®@2 y a2 YY |l GA2Yy Sad RAFFdzZASI t QSEI
LINE RdzOGA2Y RQSI dz IR (dtydt Srdryfd LBAG 0508 dz0SY I NB & LI
population desservie par le réseau. Il revient aux exploitants de s'assurer que I'eau qu'il distribue

respecte lesnormesdu 8 3t SYSy G &adzNJ t I (RQERD&p(IS20R.3e RQBS | dz L2 G |
unenorme de 1,5 ug/l pour les microcystines totales. En cas de dépassement de norme, un avis

de non-consommationpourrait étre émis selon la situation. Il revient a I'exploitant de prendre

les mesures appropriées pour protéger les usagers de son réseau. De plus, depuis 2014, les

ddzA @Aa RS fQSkdz LROGlIotS aQSFFSOUASyld eSO RSa
G2drtSae® 9y OFla RS RSiSOGA2y t tQSlkdz LRGlIofSs
analyse complete des cyanotoxines (M328%4).
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9.1 Description
Les écosystémes aquatiques sont sensibles aux variations des différents paramétres de la qualité
RS ftaSliedzl GSYLISNI G dzNBs f Q2E& 38 y Sconkamigaate dz = f S LJI
jdzt t A0S RS fQStdz Said dzy FTIPDHESHAK FYKESNBEROSEdzf RA &
SAFESYSyild dzy St SYSyid F2yRIEIYSYyidlf RIFEya f QAYGSINAI
[ Sa I OGAGAGSA | yiKNER LI I|j dzS arité 2as @comynfemds Aduiatiqués A Y L2 NI
et certaines pratiqueset aménagementgeuvent provoquer la dégradation oa Iperte des
habitats aquatiques

9.2 Causes

Les chapitres précédents ont dressé un portrait des différentes problématiques qui peuvent
avoir un impacsur la quéité des écosystéemes aquatiques.

Par exemple, ladf f dziA2y RS f QS| dz LJ Nlesk fs mdféped eIK 2 NB X f
suspension, les pesticides, le mercure et les sels de voirie peut provoquer des effeigudson
aigus,voire mémemortels, chez les especes aquatiques.

La gdimentation, f e@asement etfefsablement d@ T2y R&a RSa €1 0a Si& O2 dzNa
colmater les frayéres LIS dz@Sy & (i dzS NJ ét fedturbeidatcliaindaBmentifirdes 3 2 y &
particules fines en suspension risgié | dza 3 A RQANNAGSNI £ Sa 0N} yOKASa
t SdzNB RSLX I OSYSyGa Sy NEReAQE2008) 1 (NI yaLl NByOS
[ Qt®phisation etla prolifération des algues et plantes aquatiques viennent diminuer la

idzE yGAGS RQ2E 2@ de/nBanidReiinparardeia laSsiirvieytidgiespéces aquatiques

du milieu affecté.

Certaines pratiques et phénoménes amplifient ces problématiquésosion des surfaces

agricoles, urbaines, forestieres et miniéres, érosion des bergedertilisation des teaes
FANRAO2tSa S RSa LISt2dzaSas Y dzOl A &dax B GA2y RS
RQ2 NR I Ay S, diigayeSgridodntoztien des routes (fossés, sels de voirie, abrasifs).

De plus, certaing @ LJISa4 RQIF YSY I 3SYSyia @IQyiySyyii RANBDS SIVd&y i
du milieu aquatique

Modification desrégimes hydriqueR S& O2 dzNE RQSI dz

[ S RSOAG RQdzy O2 daNy RS dey DRZREFOFA BSN&HORS & dzNJ
aquatique qui dépend de cette ressource pour sa suvi& & O2dzNE RQSI dz Rdz ol &

écoulement de moins en moins régulier, avec des crues plus intenses, des montées dapides
débitssuites aux pluies, et des étiages plus longs et plus séveéres.
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Lt I SGS RSY2Y(iUNB | dzS f Q2dettdzirdesirégings hyridiogig@dlNRA ( 2 A NJ
RSa O2dz2NBE RQSIF dzd t | NR SSoEAS(vAL eS8 @igedtadicrivllidntidipary OS RS &
f S& GFdzE RQ2OO0dzLI ((RoBsgeadt ANBOP2f S Rdz G SNNR(G2ANS

Parmi les pratiques qui affectent le débit des coRr® S| dz SiG S yA@DStelw RSa I C
NERNS&daSySyia RSa O2daNE RQSIFdzZ S RNIAYIF3IS | INJD
des sols, le déboisement et la perte des milieux humides.

¢ N> OISdfEI NS A Sy RS& O02dz2NBE RQSlEdz Sy YAfASdz  ANAO2¢
hy Sa0AYS 1jdzZQSY@ANRBY onn 1Y RSROSANKRS ROQSY dz BRIy H
élargissement, stabilisation, et@ar année en Montérégi@MDDEFP, 2014)

[ Sa LISGAda O2dz2NAE RUSIFdz aAddzSa Sy YAfréidguidz I ANRO2 €
sont sans valeur en tant gu'habitat du poisson. Pourtant, ces petits écosystémes sont
susceptibles d'étre fréquentés par une grande variété d'organismes aquatiques, parmi lesquels

peuvent figurer plusieurs des 115 espéces de poisson d'eau dau€@udbec qui utilisent ce

type de milieu comme habitat d'alimentation, de reproduction, d'alevinage et de croissance
notamment la famille des cyprinidés (carpes et ménés) (COGIRMA, 2010).

Ces cours d'eau de faible gabarit n‘ont généralement pas fait t'alijeventaire ichtyologique

et nous n'y connaissons pas la localisation précise des frayéres, en particulier de cyprinidés, ni
des aires d'alevinage, mais I'expérience a largement démontré que méme les plus petits cours
d'eau, incluant les fossés de drage en milieu agricole, sont utilisés pour la reproduction de
plusieurs espéces, entre avril et septemfficlem)

[ Sa LISaGAdGa O2dz2NE RQSIFdz Sy YAfASdz ANRO2ES 2y i dz
pour les poissons de petite taille qui atituent la base du régime alimentaire de plusieurs

espéces piscivores d'intérét sportif. A l'automne, les cyprinidés de ces petits écosystémes
redescendent vers les cours d'eau plus importants et souvent jusqu'au fleuve, pour la saison

froide et constituet des proies de choix pour les poissons. Les ruisseaux et les rivieres sont des

milieux dynamiques en constante évolution ; une modification, méme mineure, est
ISYSNIfSYSy(l adzA@AS RQdzyS NBLISNDdza & ldenl) | dz YsYS ¢

ConstuctionR Q2 dz&NJF 3S& ljdzA fAYAOGSYyd I fAONB OANDdz I (A

La construction de barrages nuit a la libre circulation des espéces aquatiques en créant des
obstacles généralement insurmontables.

Mentionnons que la construction et la reconstruction de barragésessitentune analyse et

sont régulariséegar le MDDELCCToutefois,un nombre importantdes barrage®xistantsont

étéaménagd @ yi £ QF LI NRAGA2Y RS adudiqueaSa Sy tASy | @SO
La construction de routes peatussi nuire a la libre circulation des espéces aquatitprassjue

les2 dz&NJ 3Sa& RS (NI} OSNESSa derfinadéuaeine iRP&iatdzaso L2 Yy OS | d:
les normes du MTQ
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Ceatains ouvragesmal congusaltérent les débitset les niveauR S & O 2 dzdeBgui RetS | dz

LINE @2 1j dzSNJ dzy S RSIANIRIGAZ2Y 2dz 1 LISNILIS RS OSNI
paramétres physicehimij dz§& RS f QS dz o6GSYLISNI GdzNB=X 2E&38y
suspensions, turbidité, etc.).

" f QAY @S NA S Xerthirs ouvibgBsa(Bayfades, ravitss, efweut avoir comme effet

LRAAGAT RS tAYAGSNI £t QSELI yaAazy RS OSNIIAySa SalLJk
Artificialisation des fonds et des berges (remblais, routes, muretspehements, etc.)

] SNIFAYE YAfASdE Fljdz GAljdzSa a2yd FNIAFAOALEAASA
fSa OoNGAYSyGas tQAyadlrttriAzy RQ2dzON} 3Sa RS adl
méme descanalisationgjui viennentcouvrir debétont S £ A G RQdzy O2dzNA RQS!I dzod

Ces aménagementsontribuent de maniére importante a la perte des habitats aquatiques et
peuvent avoirune incidence importarg & dzZNJ f I G SYLISNI GdzNBE RS f QS| dz=
minéralsation des fonds et des berges qucumule la chaleur du soleil.

Especes exotiques, envahissantes ou nuisibles

CAYLFtSYSyids QI LILJI NR (A 2 gspecesizexdiquésE evakissangs/ou RS OSSN
nuisivlesRI ya fS& YAt ASdzE | ljdz GAljdzSa LISdzi He®2A NI dzy
espéces indigénes et la qualité de leur habitat. Cptablématiqueest détaillée au chapitré3.

9.2.1 Impacts des changements climatiques
Les changements climatiquésdzNR2 y G dzy A YLI Ol &dzNJ f QAYGISANRGS R
modifiant la qualité etldj dzF yGAGS RS f QS| dzo
5QdzyS LI NI 2y LINB@2AG fQldAYSydGlriAzy RS&a OKI |
6LK2aLK2NB: 12055 a9Qum@nosaodpry GSNE f Sa O2dNBE RQ!
5S LXdzasx 9SO tQldAYSyillidAzy RS I (08Y¥eIS NI ( dzNB
f QSdzii NPREKA 40 % derly eRORIAIN AYDzifAI2Fa RS fpogleaumd yS RA & LJ
aquatique hy LINB@2A G | dzaaiA f QF NNAOPSS RS y2dzSttSa S
favorisée par les températures plus clémenf@siranos, 201pD

Finalement, a prévoit aussi que leftiagesseront plus séveres et plus longsEHQ2013.

9.3 Conséquences

Les conséquences de la dégradation des milieux aquatiques sont nombreuses

f a2NIlFfAGS SO RAYAYydziAzy RS& LJ2 Ljpdution d&tAyda RQSAL
f QSdzONR LKA A GA2Y

Expansion des espéces tolérantes.

LI NAGA2Y RQEFEYy2YFfASE LKeaAz2f23AljdzSaod

Perturbation de la chaine alimentaire.

Pertes de biodiversitéfaunique et floristiqu@ 5SaA Iyl GA2Yy RQS&LI OSa
vulnérables.

=A =4 =4 =4
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1 Pertes économiges suivant la dégradion de la qualité de la péche et autres activités
récréotouristiques.

Les occurrences et conséquences dans le bassin versant de la baie Missisquoi sont présentées a
la section suivante.

9.4 Occurrences dans le bassin versant

Sousbassin e la baie Missisquoi
Baie Missisquoi

Autrefois,le doréjauneRS f I 601 AS aAradaraljdz2A SOlFAlG dziAfAasS LI
province (Leclerc,1975. Or, ks inventairesdes espéces de poissoméalisésdans labaie

Missisquoipar leMinistére des Foréts, de la Faune et des Parcs (MitERermis de constater

fSa AYLIOGa RS fI RSAINIRIGAZ2Y RS tQSO2aeaitsysS ||
En 2003f éfude réaliséea mené au constat que la richesse ainsi que la compositiorsgéces

RS Ll2Aaazya I @FASyld adzowiA dzyS RAYAydziAz2y RS |jdz f

NAOKSA&AaAS aLISOATAIdZS OZNNE &L yARI RIS yh2vy oORNSS  vRIISva LdS
était de 31 en 20022003 et 29 en 2012/ S NIi | A y S dont$asL& P&lies 022003

O02YYS I 2068 tS ONROKS{G YIAff SS (BloefuelSNI | vy f

al., 2004).Les principales especes capturées étaient la perchaude et le ba@tné espéce de

poisson connue pour étreintdl yGS £ fF LRt tdziAzy yQdemgid S OF LI dzt

De plus,un poisson capturé sucing (19,4%) était touché par des anomalies externes de type
DELT (déformations, érosion, lésions, tumeurs) indiquant ainsi la mauvaise qualité du milieu
aquatique de la baie Missisquadém). On dénote les anomalies suivantes

1 déformations de la nageoire caudalé,1% des spécimens observés, 12 especes touchées
sur 16 espéces examinées

1 infestations légeres de points noirs» : touchent 9 espéces subX4,8%des spécimens) et
affectent surtout le grand brochet

1 déformations de nageoires pectorale®uchent4,4%des poissons

Ces anomalies peuvent étre causées par des substances toxiques comme les pesticides, un
YFyljdz§ RQ2E&38yS &uroptde $tresS datisNiBel dEmimiumarité irfeuplée
(Idem).

Par ailleurs, unelégradation de la qualité des herbiers en tant que pouponniére de poissons

été constatédors de la péche au filet maillant de rivage. Il y a beaucoup de peigsonsmais

enY2Aya 3ANI YR y2Y@ddd |j dzQl dzLJ NI @t y i

9y HnmHZI S ydifgrens pedRées dandslaOmaia parNenistére était de 29

(MDDEFP, 2014b)es données préliminaires de datentaireindiquent quela population de

gaspareaux egpasséede 0,34%des prises au filet maillant en 2003 a 43&n 2012. De plus,

en 2003 la perchaude comptaitpour##RSa LINA&AS&a t 1 aASAYyS |t 2NB | dz
est descendue a 19% Au filet maillant, les prises de perchaude sont passées dé &2 2003
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a 4,8%en 2012. Le baret était 2012 la prise la plus abondante @},Buivi de pres par le

gaspareau (40,%p). Bien que ces données soient préliminaires, une cert@reansion des

SalLls0Sa G2t SNIryiSa t f, elesdpdebalaiet? gasparéasdmblé QS dzii NP LJF
étre en coursLa problématique des espéces exotiques, envahissantesiigiblesest détaillée

au chapitrel3.

Quant aux tributaires du sodsassin de la baie Missisquoi, les concentrations en nitratete et
phosphoreobsenges entre 2010 et 2012aissent présager que les milieux aquatiques sont
fortement dégradés.

Mentionnons également que plusieurs mortalités massives de poissonst®mecenséesians
la baie Missisquoi.

En 2005des milliers de perchaudes, achigans etmeédes brochets morts se sont échoués sur
les plages de Venisen-Québec et de Clarenceville. Cetteortalité massive aurait été causée
une bactérie, la flexibactériose, qui s'edéveloppéea la suite d'une élévation rapide des
températures observées durant les jours qui ont précédé la mortalité des poissons (Pineault,
2005).

En 2012 des milliers perchaudes, achigans, brochets et crapets soleil se sont échoués sur les
berges de PhilipsburgCette mortalité aurait vraisemblablement été causée par une
surabondance de cyanobactérigsi aurait asphyxié les poissons (Parent, 2012)

En 2013, une mortalité massiaaffecté le gaspareau, particulierement sensible aux conditions
physiques du milie®2 YYS I G SYLI®NV dz&NE dZRE R®SFdzySa RS YA
ont été retrouvés morts sur les berges de Philipsburg en plein hiver (Hébert, 2013).

Sousbassin de la riviere de la Roche

Aucune donnéed dzNJ f QAY G SANRGS RSa abpes tudshihigaésSde aR QS a LJs OF
riviere de la Bchey Q $li&ponible. Toutefois, les problématiques de qualité des eaux décrites

dans le diagnostic pour cette riviere indiquent une dégradation importante de cet habitat

aguatique.

Sousbassin de la riviere auBrochets

Un inventaire des poissons de la rivierété réalisé par IéMFFP(Faune)en 2006. Cependant,

f QroaSyO0S RS R2yySSa &adz2NJ fF ljdaftAdS RS 0O0Sa LRLI
ROAYDSY Ul ANBa &dz0aSljdzSyida { IREd2E dz8R 2 §y R S BIS XDE V& dzif
poissons de la riviére limitemés analyses possiblesS f QAY G SANRGS RS a2y YAf A
[QLv.tc OFtOdAf S LI2dzNJ £+ NABASNB I dE . N2OKSia Sy
est satisfaisante autant a son@NB S | dz vPikSRIVErO |j dzQt

Toutefois,les problématiques décrites dans le diagnostic indiquent une importante dégradation

RS&a SOz2aeaisvySa Iljdzr GAljdzS&a RS& NHzA &84Sl dzE 2| f 6 NA
un suivi des communautés benthicpiest effectuélINE & RS f QSY 0 2 dzOKdzZNB Rdz NIz
Les résultatsndiquent que la santé biologiqugu benthos dans ce secteur du sebassin est
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mauvaise (ISBm de 494. La dégradation des communautés benthiques affecte lanehai
alimentaire etnuit aux poissons.

Par ailleurs, la présence de nombreux barrages sur la riviere aux Brochets affecte la libre
OANDdzZ A2y RS& SaLBOSa FljdzZ GAljdzSad 5QF dzii I yid LI
passe migratoire. A Bedford seulemewing barrages limitent les échanges entre la faune

aquatique en amontetenavdl.S LINBYASNJ o NNJ 3S RQAYLW®BtND I yOS & dz
Damede-Stanbridge.

[ S& GNI} @l dzE RS O2yadNHzOGA2y RS fQl dzi2aNRdziS op |«
fS YSyildAzyyS fQSidzRS RQAYLI Ol NBIdyAS SISS NI SNJ R BK I-3d
du poisson de 0,8 ha au niveau des structures permanentes ét er@SY Sy i (G SY L2 NI A NB
dSO0GSdzNJ RS HXy KI Sy 12yS Ay2yRIo6fST dzyS KI dzaas
I gt RSa &aAiS&8 RS GNI QldzE S LISNIS RQKFOoAGHG Rd:
Fljdzk GAljdzS F dz @2 A @ak M mBeSen BuSpenksiéhddzsiédiraats AB&r(var

2004).

Sousbassin de la riviere Missisquoi

De maniNB 3JISY SN}t ST fI ljdzk £t A4S -b&sSiny QO & ®RdkliudeR QS| dz S
aAlGdzr GA2y LINB200dzLI yiGS Sy S NNS aquaigSes BaBsdchll RIF G A 2y
sousbassin.

Toutefois, on retrouve un nombre important de barrages dans le-bassin qui limitent la libre

circulation des espéces. Cecixse trouvent sur la riviere Sutton, la riviere Missisghoid, la

riviere Missisquoi (au Ymont), aux exutoires des lacs et dans les nombreux ruisseaux du sous

ol aaAayed [QAYLI OG RS OS& y2YoNBdzE o6 NN 3S& &dzNJ
affectés est présentement mal connu.

L'y 0FNNJ3IS a4S GNRdJzZS LINEB a sigyboi af Swéon audveramE RS
l dzNBF2A4a dziAfAAaS LI2dz2NJ LINPRAZANBE RS t QSt SOGNROA
Fish and Wildlife Service affirme que le retrait de ce barrage donnerait acces a plus de 10 km de

sites de fraies aux poissong th baie ce qui favoriserait la reproductide certaines especes

prisées par les pécheu(™MBBP, 2013). Le retrait de ce barrage est considéré prioritaire par la

Vernmont Agency of Natural Resources

Par ailleursune catastrophe a eu lieu en 2000 danssteisbassin.| iéendieRu@e wsine de

nourriture pour animawa North Troy au Vermont a provoqué le déversement de sulfate de

cuivreet autres produits chimiquedans la riviere MissisquéBerry, 2000)Peu aprés, une forte

mortalité depoissons fut obsrvée surtout dans la portion québécoise de la riviekdne bonne

partie de ces poissona été ramassée dans des barils pour leur élimination hygiénique. On a

R2yO Lidz O2yadt 8N t QLo2yRIyOS Rdz LRAAa&az2y REya ¢
dans la riviere MissisquaNord et ont par la suite repeuplé la riviere Missisquoi. Selon les

biologistes du burealR S Q IMIFERNAS NEKdD fedideBntenenSwaliA a At y Qe I+ LI

- A 4 LA

RQSGdZRS ALISOATALdzS &adzNJ OSGGS LU GAz2zy RS LRA
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O2yaitAaitdzsSSyd dzy NR&LdzS NBSt® [ S GNIFYyaLRNI RQK&RNI
un risque considérablpour les milieux agatiquesdans ce soubassin.

95 %Al DI A0 Kali#dsOET 1 O
5S YIYASNBE 3ISYSNIfSsy G2dza fSa LINB2Sia OGAralyid ¢
notamment dans leK I LJA G NBa adzNJ £ S LIK2aLK2NBzZ fQFT234S Si
réduire la dégadation des habitats aquatique¥oici quelques exemples de projets réalisés en
lien direct avec la faune aquatique.

Desétudes visant a recenser les communautés ichtyologiques été réaliséeslansla riviere
aux Brochets (2006) etadsla baie Missisqoi (2003, 2012par le MFFP (Faune).

Desrecensemens des communautés benthiquesnt été réalisés par le Réseau Benthos du
MDDELC@ans lesruisseax Morpions Ewing et au Castor et dans la riviere aux Brochets.

Une étude est en cours dansdeusbassinde la riviere Missisqugiar le RAPPElour connafre
f QS (slcdmmi&utés de poissons et de Idabitat dans les laasu secteur. Un recensement
desensemencementeffectués sera également réalisé.

Plusieurd INR2 2 S i a R QS yni & Yeb fansS@assifi uersantPar exemple, @ 2012, la
municipalité de Frelighsburg a ensemencé 2 000 truitesemsciel et 435 ombles de fontaine
dans la riviére aux Brochets.

Les Fétes de la péchedans les municipalités de Frelighsburg, Bedford, Nd&mede-
Stanbrilge et Stanbridg&asta 2 y i f Q200F aA2y RQAYTFT2NNXSNI € L2 Lz
protection des habitats aquatiques.

Un «Sanctuaire de péche est désignéur la riviere aux Brochets entre son embouchure et le

barrage de NotrdDamede-Stanbridge.Une affiche du MFFP (Faune) posée en bordure de la

riviereaux. N2 OKS (& AYRAIjdzS 1jdzS LIRdzNJ £ LER2NIA2Y aAiddzsS
ruisseau Ewingalpécheest interdite durant la période de reproduction (dff avril au 30 juin)

pour toutes lesespéces. Dans la portion entre le ruisseau Ewing et la baie Missisquoi, la péche

Sali AYGSNRAGS LI dNJ f QF &K aipy 2% yES LI A A y0O5ya T SIZN
novembre au 14 juin et pour les autres espéces Yawril au Zvendredidema @ [ QA Y G SNRA Ol /
GA&S LIN2G§S3ISNI fSa ASYAlGSdzNE LISY RI y i t I LIS N
renouvellement des populations.

9.6 Recommandations

Les recommandations décrites dans les Chapitres concernant la contamination des eaux de
surface (phosphore, azote, sels de voirie, pesticides, hydrocarbures, etc.) ainsi que les
recommandations a KF LIXGNB p &dzNJ f QSNRPaA2y RS& o06SNHSa
problématique de la dégradation des milieux aquatiques.

Cellesci incluent principalemendes mesuregjui visent &F NEA Y SNJ f QSN2 aA 2y S FAL 4N

SiG NI FNI nOKANIAIYQSIISHND ftQASNRPIERYWLIRSE 6o SNEHSE S f QF

Dégradationoupert QK I 0 A G Ga | ljdzt G Al dzSa 110]|



f QFARS RS L FYydlFdAa2ya NAXGDSNI-dpfdsuentEgalerdedd®@ NI 3Sa RS
f Q2YONB | dzE O2dz2NBE RQSI dzZ LIS NI S draichepaur 1&Rf&uneY | Ay i Sy A
aquatique.De plus, pur permettre une bonne reproduction des différentes especes de poisson,

on se doit de protéger les frayéres en réduisant au minimunpéstcules de sol (MES) dans

f QS dz ljdzA LINR@21jdzSy i € QSy@drasSySyid RSa F2aasa | 3
9y STFFSGZ RS YIFIYASNBE ISYSNIfST LIRdNI YFAYGSYAN
que son eau soit limpide, frdie et oxygénée.

Nous recommandons également de

V Mettre a jour les donnéesur les populations de poissons des latsivieresdu bassirafin
de vérifierf SdzNJ S@2f dziA2y Sy T2y OGA2y RS fF ljdzr £t AGS F
V Lmiterleplustl2 88A0f S tSa (NI @Gl dzE RQSY(INBGASY RS&a 0O2d
V Recourir a toutes les mesures requises pour éviter les impacts en aval du lieu des travaux,
particulierement le transport de matiéres solides en suspension.
V Réalisetes travaux en milieu aquatique entreler ao(t et le ler mars pour éviter de
perturber la reproduction des poissons.
V 9y 02dzNF ASNI £+ YA&AS Sy LI I OSNBROVIAAS OSB3 . RSBa  Gi2003WN
V wSOSyaSNJ £ Sa Ydzy A OA ufilishtibriidp BT ppulzdntroenfes insbe© 2 dzZNAE L
piqueurs, etdocumenter (revue de littérature)es impactspotentielssurf QS O2 ae ads Y S
aquatique les insectes étant un maillon essentiel de la chaine alimentaire des poissons.
V { QF 4adz2NBENJ RQdzy O2y (iNkt S adAifiterdds ypactk Sidlesk OG A O A U
populations de poissons, notamment en période de reproduction.
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10 Dégradation ou perte de milieux riverains

10.1 Description

Les écosystemes riverains, en faisant le lien entre le milieu terrestre et le milieu aquatique,
constituent des habitats riches en biodiversitdDe plus, ilsprocurent des services
écosystémiques importants tels gua stabilisation des berges la réduction des apports en
sédiments la filtration des polluants contenus dans ruissellement de surfate le
rafraichissement des eaux duitNd t Sy F2dzNyAadaal yd RS f Q2Y0oNB

De fagon générale, les bandes riveraines ne sont souvent pas assez larges pour accomplir
efficacement leurs roles. Seloa Politique de protection des rives, du littoral et des plaines
inondablegPPRLPL) St f Sa RSONI ASy{d s (iNB Rapdayr8eldligndB S dzNJ Y A
des hautes eauselon la pente

Oo,B84 NA@GSAE RSa O2dz2NA RQpertuibéeSpar desSpaatiqies Q@ dles a2 y i a2
aménagements anthropiques, ce qui provoque une dégradation ou une perte importante

R QK I pokirialfaiine et la floret contribue a la dégradation des écosystémes aquatiques

10.2 Causes
Déboisement

La cause principale de dégradati®i RS LISNIS RSa KIFIoAGFdGa NARDSNI
végétation naturelle qui occupait les rivggnéralement composées de trois stratearbres,
arbustes herbacés

Pratiques agricoles

Dans le bassin versant de la baie Missisqoeitaines pratiges agricoles sontesponsable

RQAYLRZ NENFE&a RQK I onbtantménile déBoidetnidter foiidure des cours

RQSetldDdzt (0 dzZNE RS& NRAQOSA[ SdAB NS §a &Y 8z RBRE yi2 VYaANBd
en milieu agricole a égalemesttrainéRQSyY 2 N Sa LISNI Sa Rd2Q9sate ais5VYSa
NEYOofl &@8S&a LIRdzNJ Fl g2NRAASNI £ QSO2dzA SYSyid RS& S| dzEo

Erosion des berges

[ QSNE &% 2y esfafisidzy § NBS dzi $ AYLR NIFydsS RS RSINI REGA:
riverains. [ QSNR aA2y RSa e $aHbisieursSgraliques ¥tLaménaderents,

notamment & déboisement des rives

[ QSN2 &A2Yy RSa o0SNHSE | LINBO2ljdzS t LI dzai SdzNE S\
2dz0N) 384 RS adGlroAftAralridAirzy (G(Sta RS&a SyNROKSYSyiGa
peutdéplacer et 33I NI @SNJ £ S LIK guy exirédnifeS de BUQragePda atabijisation

(effetdebou)d QA y QSad LI & NBI f(détisS auRhapitte 5)dzy LI 'y RQSy a:
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5S LXdaz FFTAY RS fAYAGSNI ft QSNRPaA2y RSa o0SNHSa S
f QS dz aSNRyYy(d &2 dz8 $ofstituentBRiésAhbBaisdpriviledids polr Sptistteurs
espéces aquatiques et riveraines.

Développement domiciliaire

La construction de maisoret chaletsSy 062 NRdzNE RSa I 0a SiG O2dz2NB RQ
importante de pertes et de dégradation des habétaiverains et de leurs fonctions écosystemes

(filtration, stabilisation, etc.)Elle est la cause principale dans le cas des lacs du bassin dont les
NA@S& az2yid Sy 3INIYRS LINIAS RSGOSt2LIISSad 5QF dzii |
a artificidiser leurs rives par des murets, des plages en sable, des pelouses, etc.

Routes

[ QI YSYF3SYSyid RS NRdziSa Sy o02NRdzZNBE RSa O2dz2NE  RC
nécessite est une autre cause importante de pertes, de fragmentation et de dégnadigtioes

habitats.¢ St [ dzS§ YSyGA2yyS RlIya S t2NINIXAGT fQFYSYL
RQSIdz Si f10a Salt oGrarofsS t L) dzaASdz2NE SyRNRAGA |
LISNY¥SiG RS RNB&aaSNI S LiZxeNdobldmatigueRS f QSG Sy RdzS NBST €
Occupation des plaines inondables

Les plaines inondables sosbuventoccupéed LJ- NJ £ Sa RSOSt 2LIXeySyda 2dz
i2ySa Ay2yRIFIofSa O2yadGAiiddsSyd t t1 F2A48 RSa KFEoA
habitats aquatiquesCes milieux sontlonc trés importants pour la santé deécosystemse

riverains etaquatiques. Par exemple,ecsont souvent des zones draie pour les poissons

comme les brochets et la perchaude.

10.2.1 Impacts des changements climatiques
[ LJX dza 3INIYRS QGINAIFIOAfAGS RSa RSoAlGazx fQldAaAYSyYy
sévérité des étiages sont quelgues manifestations des chaegentlimatiques qui auront un
impact sur les écosystémes riverains. Par exemple, ces changements vont contribuer a
IQF dAYSY Gl GAz2y RS ISR Yy (REHSE @ SNBSS 128 (|
f OF NNA @SS G NRLJ NI LA R Sisait Sre au§rhedzationrs@udamaiziesidétsts f SY Sy
RSa O2dzNE ORQ@AIAdER OBIANG A Sy SYLRNISNI £ S& didzFa LR
tortues, dégrader les sites de fraies, etc.

10.3 Conséquences

Les conséquences de la dégradation des milieux riveraingisartireuses.

9fftSa OFdzaSyid dzyS RSINIRIFIGAZ2Y Si dzyS LISNIS RQKI
espécedauniques et floristiquesPar exemple, les tortues qui utilisent les rives comme sites de

ponte, les brochets et les perchaudes qui séfit les plaineshondables comme sites de fraie et

certaines espéces de plantes a statut précaire qui habitent les milieux riverains telles que le
YAffSLISNIidzia £ 3INIYRSaAa FfSdaNE>Z f QSf S2O0KINRARRS £ F
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De plus, la édgradation des rives réduit leur pouvoir épurateur et augmente la pollution des

eaux par le ruissellement de surface. Leur dégradation réduit également leur pouvoir de
alloAftAaliA2yY RS&a O0OSNBEaS®ESI oz f DaANSFES A ¥ O S NHZS
F2A4 L) dzda &4dzaO0SLIiAo6fSa RQF@2ANI dzyS FlLA6ES al yi!
(MBBP, 2013).

10.4 Occurrences dans le bassin versant

Sousbassin de la baie Missisquoi
BaieMissisquoi

[ T2yS RS tQSY02dzOKdzNB RS fI NAGASNB | dzE . N OK
relativement intact qui présente un habitat de qualité pour plusieurs espéces. La rive Est de la
baie, auSudde Philipsburg est également de bonne quatitéf QS G G y I (G dzNB f

Toutefois, le reste des rives de la baie Missisquoi sont fortement dégradées et sont
principalement occupées par des résidenadss campings (véhicules récréatifdgs ouvrages

de stabilisation (enrochements, murets), des pelouses, dageglartificielles et des routes
(route 202, etc.)

De plus, les inondations de 2011 ont fortement érodé les berges de laRhaséeurs riverains

ont protégé ledzNJ G SNNJ Ay LI NJ RS& SyNROKSYSyida adzNJ tSa
autorisation environn¥ Sy G+ £ S® L  BoyfionNdpartarite(ds littdyall 20 dizy’ Eerges

de la baie Missisquéi 2 Y (i | dz2 2 dZNRQKdzA Sy NR OKSS

aSyidrzyy2ya S3IFESYSyd ljdS fF ttw[tL AYyGSNRAG ¢
carrossables, et encore moins les descerieS 1 2 Yy SS& 2dz | aLKIf iSSa t Yz
OSNIAFTAOIG RQlFdzi2zNRAIGA2Yy® [ S& 3AINRaasSa Syol NOI
RQlI 008a RSONIASY(G (G2dz22dz2NBE s(UNB YAa @r,puQSlkdz £ LI

RQdzy S ATYILISYAS RS OMIs a OF NNraal 6f Sa LINA@gSSa 2yid S
Missisquoi.

pufi

Tributaires

Les données disponibles sur les ruisseaux de celmmsin indiquent que de maniere générale

fSa NA@SA a2yl RS3NI R®pSeurclillreNdn seQdunagrigledBur RS @S 3 S
artificialisation en secteur résidentel [ Sa O2dz2NA RQSlFdz 2y i SGS NBRN
AYLRNIFYGS LISNIS RQKFOGAGEFEGA NAGSNIAYyaod

Au ruisseauBlack (Labonté)f QSNR aA 2y Sad I O0 ko RmbouthBrealj dzA Y
f QFYSYIFr3SYSyld RS &d0GNHzOGdzZNBa RS o0Sd2y L}2dzNJ LINRGS
RQI dzi NS& Sy RNER A (i éomplete@entrizodbi(iit et Redg®dlatin dé limBeid sBn

érosion amplifiée par la culture des sols organiques (ancietmebieres).

Certaines portions des ruisseaux traversent de grandes tourbiéres, les habitats dans ces secteurs
sontdemeurésplusintacts notamment par la mise en conservation de ces tourbiéres.
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Sousbassin de la riviere de la Roche

Dans sa portion agite, avant sa sortie du Québec, les rives de la riviere de la Roche sont

RS3INI RSSa& LI NJ t QFo ALSNEIESS YRES SRR 2uticeNIBfivER @S NB 4 A 2 Y
proximité destalus.{ dzZNJ f Sa (GNAodzil ANB&A RS I NénéesNB> LX d
RANBOGSYSyl | O0sa |dzE O2dNB RQSH dzo

Sousbassin de la riviere aux Brochets

[ QAYUSAINRGS RSa SO2aeéais Yy SuassilNdemSiNdreAayxiBrochétst O 2 dzNE
est trés variable. De maniére générale, dans les portions en amont desR&uS I dzz f Sa NA G
sont plus integre, plus boisés et présentent des habitats plus riches pour la faune. Dans les

portions plus en aval, généralement plus agricoles, les rives sont davantage déboisées, les cours

RQSI dz NI RiMS éullivees. I es tlédldppements résidentiels et villageois constituent

généralement des secteurs ol les écosystémes riverains sont forterdégtadés par

fQF NIAFAOALITAALFGAZ2Y D

Riviere aux Brochets

Les secteurs urbains de la riviere aux Brochets présentent des habitats névéoaiement
dégradés/ QSald S OlFa t CNBf A3IKa oaddiBameddSianyidgdlA R3S 9 |
Ay aAi | dzutresdelftedzs dvé diddEesidences isolées.

On retrouve également plusieurs plaines inondablesccupées par des cultures grands
interlignesen bordure dda riviere aux Brochets.

En aval de Bedford, les rives sont de moins en moins végétalisées. On parle iooidés«
résiduels» puisqueseulesquelques petites sections, généralement sans potentiel agricole, ont
été éparqnéespar le déboisement et la mise en culture massive.

Ruisseau Morpions

A partir deSainteSabing& f QAY G SANAGS RSa NAGDSA Rdz NMzA aa St dz
(Rapport ZIPP Morpions, 208) [ S O2 dzZNB R Q Sseslzivds soSuillB/éedNsB RNB & 4 S =
LY dzA A SdzNB FT2@8SNAR RQSNRAAZY &az2yid LINBaASyGaod vdzSft
la faune

Lac 8lby

Ce petit lac est caractérisé par une trop forte densité de résidences riverdirssives du lac

Selby sont constituées a 89R Q 2 dz@dehraBe#nents et de muretédivant 2012 moins de la
Y2A0AS RS& NAGSa SilFASyd @s3asirtAiriasSad hNE ad
5dzy K'Y 26ftA3Styd 1 @s3asialrtAralirzy RQdzyS oF yRS
rétabli peu apeu. Le dernier recensement indiqugie pés de 904 des riverains avaient une

berge acceptable ou trés belfvec une note d@5%ou 100%f 2 N& RS f QS @It dzt GA2Yy @
RANB 1jdzQSYBANRY ™M GSNNIAY &adzNJ mn I+ RSa O2NNBOGA-
L £ NBITSYSYyGradAz2y YdzyAOALN £ S3E YIFA&a S3ALESYSyd
OdzdzNJ t I &l yGS Rdz tF O
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Sousbassn de la riviere Missisquoi

Riviere Missisquoi

[ QOSNRPaAA2Yy RS& o0SNHSa Said dzyS LINRPOf Shanhsisalj dzS A YLJ

portion québécoise, les rives de la riviere Missisquoi sont généralement occupées soit par des

cultures pérennes ou dasutes.Or, certainegivessont occupées par des cultures annuekés

RQIFdziNB&a a2yid LASGAYSSE LI N fQlF O0s4& RQI YAYIl dzE R

{St2y tQAYyalLISOGA2yYy RSa NAGSAa NBFfA&ASSA LINIES /|

et cotées ledng de la riviere MissisquoisZ0 SGF ASy i O2y F2 NY S&taiéii £ f QS

conformes et artificielles ou nonconformesY I A & Sy @ ZCaSon ReSPotforf) 20INS

Quant au ruisseau Ruiter, tributaire de la riviere Missisquole7dtaientO2 Yy F2 N¥Sa Sid t f C
R

naturel, 17% étaientconformes et artificielles ou nonconformesY A & Sy @21R% S f Qs
étaientnon-conformes et artificialisées.

Selon une étude réalisée au Vermont, @3Jes rives de la riviere Missisquoi ne sont pas
suffisanment végétalisées (bandes riveraines < 8 m).

Riviére MissisquoNord

Les rives de la riviere Missisqudord sont généralement végétalisées et peu artificialisées dans
sa portion amont. Seuls quelques troncons, surtout Suwddu lac Trouserssont déboisés,
200dzLJS&a LI NJ RS& Odzf GdzNBa LISNByySasz | @SSO 1jdzSt |jdz

[ QAVGSAINARGS RS&a KFIoAdGlrda NAGSNIAya Sald R2yO ISy
Riviére Sutton

Laportion urbaine de la riviere Sutton présente ucodystéme riverain fortement dégradé par

fQF NIAFAOALIEAALF GA2Y O2 dchdménisSEndl di Blage SktéhS & 0 Y dzZNB
les plaines inondables sont en culture a grands interlignes a quelques endroitsrigeesont

occupéespar des cti 1 dzZNBa LISNBYyyS&a &adz2NJ RS 3INIyRa UGNRye2ya
20aSNDFo6fSas FYLIEATFASE LI N f SR @F 8 SADYAF >RE8dZE B |
son embouchure dans la riviere Missisquoi, rigessont davantage occupées par degtures

annuelles, avec une mince bande arborée.

Lac Parker

[ S w!tt 9] | S3IFESYSyid LINRBOSRS t dzyS SidzRS Rdz R
f QF yIf @& a Sidéadatard deyl$OS &t 1999. Les rives du lac Parker sont classées comme

étant patiellement artificielles. En 1999, 26des rives sont artificielles et Phsont naturelles.

Une nette amélioration par rapport & 1992 (3&artificielles, 6%%naturelles) (RAPPEL, 2008Db).

En 200, le taux de rives occupées par une activité anthropiqaeévalué a 37,% alors que
I'état naturel représente 62,66(MRC Memphrémagog, 2009).
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Lac d'Argent

{St2y dzyS SiGdzZRS Rdz w!tt9[ X Sy wmdpdd fSa& NAISEA R
artificielles (RAPPEL, 2006a). A ce momengod@és rives sot artificielles et seulement 2%
sont considérées naturelles.

En 200, la situationse serait dégradée. Ce taux occupé par une activité anthropique est évalué
a 88,7%alors que I'état naturel représente 119%8(MRC Memphrémagog, 2009).

On retrouvetrois campings comprenant environ 120 sites et une plage qui donne acces au lac.
En 2005, on dénombre 207 chalets et résidences autour du lac (RAPPEL, 2006a). De plus, le lac
est pratiguement ceinturé par des routes.

[ QSyaSYyoftS RS I LI9édk coih@eNremer difedtée Par IS présen@2 y & A
humaine. Les principales causes observées sont : un littoral perturbé par la présence de murs de
a2dzisySySyid SiG RS NByYoflaas tS RSo2AaSYSyd SEOS
lac, les chaletsitués trop prés du lac (moins de 20 m), une densité trop forte de chalets et la

route et le chemin de fer situés trop prés du lac, soit a moins de 60 m de la rive.

Lac Trousers

En 2007, la proportion du périmétre du lac occupée par une activité anthrepgqtévaluéea
48,8%alors que I'état naturel représente 509%2(MRC Memphrémagog, 2009).

En 2008, un relevé des premiers métres de la bande riveraine du lac Trousers a révélé une
dégradation moyenne de 3% (RAPPEL, 2008c).

Lac Libby

Le RAPPEL a procddé dzyS S dzRS Rdz RSAINB RQFNIAFAOALFT A&l GA:
Libby ont été classifiées comme étant artificielles a%37es éléments artificiels les plus

remarqués sont les enrochements, les batiments, les patios et les pelouses (RZPBB).,En
Fylrtealyd &aSdzZ SYSyd €S LISNAYSGNB KFIoAdGS Rdz 10O
habitée atteint 43%ce qui la classe comme étant trés artificielle (Idem).

En 2007, la situation est pire. Le lac Libby est presque entierement®geupa villégiature et
les rives sont habitées sur 886RS &2y LISNAYSUNB® Lt %dSrivesBa G S | dzQd
f QS i G(MBC-MermdpNdBriagog, 2009)

hy O2YLIGiS | dz22 dzNR Qdisdgs duax gont@dalerhethabité&siiOnfuies
aussi un camping qui compte plus de 200 sites.

Lac Orford

En 2007, la proportion du périmétre du lac occupée par une activité anthropique est évaluée a
50,6%alors que I'état naturel représente 4R94(MRC Memphrémagog, 2009).

La dégradation des & du lac est forte (585%) dans la portion qui longe la route 112 et
moyenne (25650 %) sur les rives Est €uestdu lac.
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Etang Sugar Loaf Pond

En 2007, la proportion du périmétre du lac occupée par une activité anthropigue est évaluée a
94,7%alors que I'état naturel représente 58 (MRC Memphrémagog, 200®)es10 premiers
meétres de la rive sont artificiels (pelouses) sufd@u contour du lacAES][2004).

10.5 @Al bl A0 KdigdsOET 1 O

Reglementation

En décembre 1987, I&ouvernementRdz v dzS6SO OK2AairaalAd RS as R
gouvernementale en matiére de protection des rives, du littoral et des plaines inondables. La

Politigue de protection des rives, du littoral et des plaines inondab{P®RLPItonstitue le

cade juridique de base au Québec pour la préservation des milieux riveBstm la PPRLPI, la

rive a une largeur minimum de 10 métres a partir de la Ligne des hautes eaux (LHE) et de 15

metres lorsque la pente est supérieure a%0

- A 4 4 oAa

Les principaux lacsdul 8 aAy @GSNEIYy(d yQSOKFLIISyYyd LI a t OSaGdaSs
des développements résidentiels riverains. Fort heureusement, beaucougedsibilisation

O2y OSNYIyd fSa NbxftSa Si fakk ¥eiduldaupeOdsriddss ol YRS a
au cours des derniéres années par les associations de lacs. Les municipalités introduisent peu a

peu denouveaux réglementsprotégeant lavégétation dans la bande riveraime 5 QI A f f SdzNA =
OSGGS YSadzNE Said AyaAONRGS | dz anpheBagbg, de Qdrter Sy I ASY S
j dz§% G2dzi O2y4Nx €S RS I @S3aShGlriAz2y odyyidS Rdz 3
meétres calculée a partir de legne des hautes eaufl. HE)est maintenant prohibé sur son
GSNNAG2ANB® vdzStljdzSa IYayRORII d AW alzt 0Ty SR O St D 1S¢
distance a 10 metres.

La Ville de Dunham posséde un réglement sur la protection des bandes riveraines au lac Selby

quioblige la revégétalisation et prohibe toutes autres interventienslestrois premiers metres
de larive.

La MRC Brome Missisquoi a adopté en 201@ddre réglementaire sur la gestion des eaux de
surface et du contréle de I'érosio(REGESjui interdit la tonte de gazon surois métres en
haut de talus en milieu résidentiel @hpose une bande riveraine dieux métres en haut de
talus en milieu agricole.

Conservation et végétalisation des milieux riverains

Tous les terrains riverains situés dans les municipalités de Frelighsburg, Stanbridge East,
Bedford, NotreDamede-Stanbrid@ et Pike River ont été visités entre 2010 et 2012 afin de
sensibiliser les propriétairesverains a protéger leur bande riveraine. Dans le cadre de ce
projet, plus de10000 arbustes ont été plantés chez lgserains participants. Ce projet a été
réaligparft Qh. +. a Sy LledNduSophliddet ld MRCBB@e Missisquoi.

En 2009, IaMRCBromeMissisquoi et la ville de Ld&rome innovent en mettant en place un
LINE2SG dzyAljdzS |dz vdzS6SO LISNXNSGGlIyd | dza OAG2eSy
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protection des bandes riverained.a pépiniére de bandes riverainesest une initiative

municipale et régionale qui produit uniqguement des plants indigénes typiques des rivages de la

région de BromeMissisquoi. Etablie comme une infrastructure permaitéd S G A &adzS RQd:
concertationexemplaireRdz YA f ASdzz fF LISLIAYASNE LISN¥YSGGdNI RQI
colt modique et dans une formule clé en main. Plus de 25 000 arbustes sont prcithipse

année. Depuis son ouvertumus de 50 00@rbustesont été plantés en rive.

Depuis quelques années, la MRC Memphrémagog éffaéementaux riveraingle son territoire
des arbustes colts modiques pour les encourager a végétaliser leur bande riveraine.

Plusieurs plantations riveraines ont eu lieu dansdedinversant Au lac Libby &l 1983 a 1989,
pres de 15 000 plantes indigénes ont été plantées sur les rives étdacautre3 412 végétaux

ont été planté entre 1998 et 2000 " f QS y 3 {epad [1Nang, envirdn 02 Yy RX R
arbustes ont été plantsur les rivesdu lat.dz f | O dRife!190H & 9003415 arbustes
ont été plantésEn201Z f Qh. . a | T A ¢véggabsptionnés rivéeiBlacSing RS NJ

Pond ou prés 700 arbustes ont été planéscollaboration avec le RAPPEL.

Un projetReédvergureRdyroforesterie riverainedans lesousbassin de la riviere aux Brochets a

permist QA Y LI | y (I  AkBogietrés8e haidis duisddS gzlB Sy 02 NRdzNE RS 02«
FIL@2NRalyld S NBUOlIoftA&aGaASYSYyl RS DepuBAWABRSIANRAGS RS
Coopérative de Solidarité du bassin versant de la riviere aux Brochetsta plas de 10 000

arbres etprés de 20 000 arbustes le long des tributaires du bassin versant de la riviere aux

Brochets (ruisseaux Castor, Ewing, Lareau, ridareBrochets)soit prés de 45 kilométresle

bande riveraine en milieu agricole. La Coopéraivel dz2 2 dzNR Cakidgidévélopp ine dzii S =
expertiserégionale enagrosylviculture riverainet Iéguépres de 35 kilométres de haies brise
ventriverainesdod f Qh. +. a | & & dzNB Mdis prochhgsiamiBes. A Sy  LJ2 dzNJ f Sa

Au Vermont, leRiver Corridor Easement Programiloté par le Vermont Department of

Environmental Conservatiora permist QF OKI & RSLJzAa y Fya RS LJX dza ¢
riveraines atravet f Q; G G NBNNBAGI WO O8AOAGSa gdaylF AySa S
renaturalisation des rives (Dolan, 2014).

10.6 Recommandations

Un bon nombre desecommandations décrites aGhapitre 1 sur le phosphoreu Chapitre 5

adzNJ £t QSNP aSadyl RSBHNBOLSKBRBAGNSE ¢ &adz2NJ £ Sa YIFGASNBa
lacsont égalementun effet bénéfique sur la qualité des milietixerains

Nous recommandons également de

V aSGGNB t 22dzNJ f QSil G RSa oFyRSa NAGSNIAYySa LI N
V { QI & a dadhiedmieSles bandes riveraines en milieu urbain et résideatigonction
de la réglementation existante
V 9y 02dz2NI 3SNJ £ Sa NAGSNIAya t @S3ASHl ararégs@NI £ SdzNJ o
arbustes & prix réduit.
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V {2dziSYAN] f SafF2NBRESNA S RARDSNI AyS | Ayaa j dzS €
existantes.
V Poursuivre les projets de conservation volontaire des boisés et milieux humides riverains.
Encourager la conservation volontaire par la propriétaire en milieu riverain.
V Retirer des codB RQSI dz dzyAljdzSYSyid f8a RSONRA f A3IySdzE
publique. Les études hydrogéomorphologiques ont démontré que les débris ligneux dans le
littoral «F dzZ3YSyYy Sy d fI NMzZZ2aAdS Rdz OKSylrfz S 02A
transpater les sédiments et éroder le lit et les berges, ce qui résulte en une plus grande
stabilité du lit et des berges (Davidson et Eaton, 2013)e plus, les arbres morts dans le
littoral constituent des habitats privilégiés par plusieurs espéces aquatique
V wS@2ANJ £S LI NIFIS RSa O2Hiia LRdzNJ f QSYGNBGASyY |
selon le principe du pollueurpayeur». Ex certaines municipalités vont exempter les
LINE LINASGFANBA RS NAGSa o02AasSet@en.Si F2NBadAsNB
V 9y O2dzNF 3SNJ £ YA&aS Sy LIXIFOS RQ9aL); 6Sa RS f A
entre autres de protéger et renaturaliser les habitats riverakbs. effet, la compensation
(retrait des activités en zone riveraine) est moins colteuse atlemge que la stabilisation
des berges.

<

Q¢

S

(@]
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11 Dégradation ou perte de milieux humides

111 Description

En MontérégieEst qui inclu les sousbassins de la baie Missisquoi, de la riviére de la Roche et
de la riviere aux Brochets, on estime que les milieumidesont perdu en moyenne plus de
60%RS f SdzNJ & dzLJS NJF A ZD10S5 LeRmilRiIEnidgs e réprésewtént pilis que

bassin versant serait plutét de ¥8selon Environnement Cana@RRNT, 20).0

Slon les analyses de Géomont et de Canards lllim@2&8p des milieux humide du bassin

versant de la baie Missisqueubissent une pressiode nature anthropique2% RQAY i Sy aA G S
forte, 7% R QA Y (i Sy a A G79%R N2 & Sffilyediek séufement24 %ne subissent aucune

pression Le dernier@: O2y OSNYyS S48 YAt ASdzE KdzYARS&a RS Q9
(Canards illimités, 2013)

Il est trés important de protégerce N & 1S O02YYS YAt ASdzE KdzYARS& LI
ROQAYLRZNIIFYGa NBTFTdASa L2 dzhgue Ueur dégrad@ian@btidiBieiudeS F & 2 NA
pression accrue sur certaines especes désigréasnacées, « vulnérables» ou susceptibles

RS ftQsiNB® tfdzaASdzNE SaLlsO0Sa t aidl Gdzi LINBOF ANB
petit blongios la grenouille ds maraisainsi que plusieurs typede salamandres dépendent de

ces milieux pour leur habitat et leur reproduction.

5%Rdz GSNNAG2ANBE Rdz o0l aaAy @SNRERIFIYyG RS fI 0FAS aAisi

Lfta TF2NNSyid Fdzaar RQA yusieud beywibes écolodiduds Slent Sy |k & &

f QraalAyAraasSySyid RSa $eécdalemedtien dffét, ledlmBilaethimidrss | G A 2 y

NAGSNI Ayas SiG T2y8a Ay2yRIotSa NBRdA&SYd €S54 NARAI

RQSlIdz 61 2ySa Gl YLRyaod Lfta 3IraasSyd Fayar O02YYS
sédiments en péadde crue.

Des organismes de conservation sont tres ad#ss le bassirversantcomme le Corridor
AppalachienConservatiorde lanature Canadala Fiducie fonciére du Mont Pinagée Canards

illimités. En effet, la mise enonservation constituencorela meilleure facon de protéger a long
terme les milieux humidesubassinversant

11.2 Causes

Selon les analyses de Géomont et de Canards lllimi@s, 3 NR Odzf G dzZNB  O2y a i A G dzS
source de pression avet3 % des milieux humides qui en sont affectés, suivie par les pressions

dues au transport (ross, lignes électriques, etc31%) et au eéveloppement résidentiel (%)

(Canards illimités, 2013)

Une des causes principales de la perte debeux humidesest leur conversionau profit de

terres agricolesnotamment certaines terres noires» de haute valeur commercialgCBVBM

2000.[ S RNJIAYIF3S FaANRO2tS Si S NBRNXaaSySyi RSa
pertes de milieux humides dans le bassensant(Canards illimités, 201EXXEP, 2004
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[ QF YSY I RGN BTNI & G NHzO (i dzNFB doutes St vdiedlierseddiaipmddientites t f Sa Sz
milieux LIS dz&@Sy i RlIya OSNIlFAya OFra tfSa | aaSOKSNJ 2dz f S
etdesortie@seawS i O2y aldAddzSyd RS&a @2ASa RQeigneési LINRA JA €
de transport électrique peuvent aussi, dans une moindre mesure, contribuer a la fragmentation

des milieux humide®e plus, les sels de voirie appliqués surlesrotked lj dzSy G RQIF FFSOG SN
terme la qualité de ces écosystémes sensiti¢sQ, 2010)

Les développements urbains, résidentiels et de villégiature, ont aussi provoqué des
dégradations et des pertes importantes dans les milieux humides (Idem).

Les activités @S E LI 2 A G A2y F2NBaGASNBE LISdzSyid | dzaair 3IS
milieux humidesgpar les travaux de drainage et les pertes de couverture boisée.

De plus, toutes les activités modifiant le régime hydrique (p.ex. : drainage, abaissement de la

nappe phréatique) peuvent directement affecter la qualité des milieux humides, soit en
NBERdzA &4l yi S RSO0AG RS fQSkdz 2dz Sy GNIyaF2NXIyi
humides temporaires ou intermittents.

| dze 2 dzNFGOKetnkienR @ v dzS6SO | YAa Sy LI OS dzyS LRt Al
beaucoup plus stricte en regard de la protection des milieux humides, mais les pressions sont
toujours présentes et des pertes de superficie surviennent encore.

9y STFSiGx &S iamlyse fleSla didatiah JAeNImilieBxQhumides au Québec et
recommandations a des fins de conservation et de gestion dupattli¢ en 2013 «Dans la
LISNA2RS Rdz on y2@0SYONB Hnnc | dz om YIFINB HAamMAa 00
(CA)ont étt ¥A & Sy @SNIdz Rdz RSdzEA § Y 6oi durflad gquglité deRS £ QI NI
f QSy @A NEYQES. YAS yotal, 808 milieux humides étaient touchés par ces CA et les
AdzLISNFAOASAE | FFSOGSSa G20l ftA&alIASYd W yen KIF® X{
compenseés (restauration ou création), ce qui a induit une perte nette de 2 855 hafr B6s
pratigues de compensation actuelle sont donc nettement insuffisantes pour atteindre un
202SO0GAT RQIdzOdzyS LISNIS ySGiS® Xrojefstde tyde22 NA (1S |
résidentiel (6% RS& RSYlFIyRSao®d [Sa FOGAGAGSE FANRO2ESa S
/'t Fylftéeasazr RSdzE aSOGSdNBE RQFOGAGAGS LRdANIFyYyd |
L.Q.E., et qui se sont révélées les deux amaltes plus importantes de perturbations de milieux
KdzYARSa aSftz2y fQlylfeasS X(PeNdire&PNHin,BOK3). dzS RS & LIS NI ¢
11.2.1 Impacts des changements climatiques

[ QL dAYSydtr A2y RS fOQAydSyarids &G RS t&rt RdNBS
négativement les milieux humides du bassersant Des hivers et étés plus chauds et plus
KdzYARSa LINR@21dzSNXASyld dzyS |daAYSydalraazy RS QS
milieux humides qui dépendent des crues (Ouranos, 2010).

5S LJ dzeratidn ©ds dz@néments climatiques extrématsdesinondations pourrait dans
OSNIiF Aya OFa LINRO2IdSNI f QSyal ot SYSyd RS YA ASdE
ROSALIEOSA SE2GAld8a SydlKAaalydisa admNI 08a | 00dzye
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11.3 Occurrences dans le bassin versant

Sousbassin de la baie Missisquoi

Dans le soubassin de la baie Missisquoi ou on retrouve les plus grands milieux humides du

bassin, les pressions sont parmi les plus fortes du bassin. En effet, selon les analyses de
Géomont etde Canards lllimités, RS & YA f A SdzE KdzYARS& &adoAiaasSyid d
moyenne, la plus forte proportion du bassin et seulemen®dde ne subissent aucun@ession

fl LXdza FFELAOGES LINPLRNIAZ2Y Rdz 0 lréealépfessiof aRdcI NA Odz
41% des milieux humides qui en sont affectés, suivie par les pressions dues au transport

(routes, lignes électriques, etc.) (28 et au développement résidentiel (25 (Canards

illimités, 2013)

[ QFylte&&aS RS& Y ARCHAuRIEhelKWparACard@s IliRrés erl 2Q@cluait

notamment que: «de trés nombreux milieux humides ont déja disparu, privant aiasi

O2tft SOGUADGAGS RS&a o0ASya Si RSa aSNBAOSa 1jdzQAaf &
conséquencest SNA SdzaSa Sié O2HiGSdzasSa ada20ASS8a bt f QSNER:
StiAlI3Sa asSgsNBa Si t tQSdaZiNRPLIKAAIGAZ2Y SEOSaairgs
I FFSOGSas Sy O02YYSyocelyid LIN fQFLLNRIAEAAZYYSYS
récréotouristiquesde la baie MissisquoK QS ELJ yaA 2y RS OSGiGS I OGAGAGS
disparaitre de nombreux milieux humides 6t2 A 3 S& ljdzA a2y 0 | dz22 dzZNRQKd
insuffisants pour garantir le maintien de la biodiversigéla €gion» (Caards lllimités, 2006).

{St2y tQlylftéeasS RS I [/ wwb¢ & eEBI6IUIIEs miliduk A SdzE K dz
humides de la MRC HaRichelieu ont une intégrité écologique faible et @lune intégrité

Y28SYyYyS 6/ wwb¢X HAamMp O diliguhuyiides st Ndsel pr leS Qidfefdd A |j dzS R
FNFIYSyYyGlraAaz2ys Rdz @@ LJS RQ200dzZL) GA2Y RSa YATAS
répertoriées par photeh Y 0 SNLINB G G A2y | Ay akisdjlezSnilieu$ humi@es y G Sy a A i
(Idem).Selon cette analysegs tourbieres de Venise ont une intégrité écologique jugée faible.

En 1987, leMinistére des Transports érigeait une digue paralléle a la chaussée lorsqu'il a
entrepris des travaux d'élargissement de la route 202 traversant la tourbiere de W@unest

et, ce faisant, permettait de contenir les eaux de crues. L'impact résultant fut la création d'une
zone d'inondation permanente aNord de celleci (CDPN013. En 1991, on constatait sur ce
site une détérioration avancée de I'érabliére a érable rouge cays# l'inondation (Lavoie,
1992). En 1991, un canal réalisé a titre de correctif pMitéstere des Transports a entrainé un
rétablissement des conditions de drainage ldord de la route. Toutefois, certaines plantes
rares avaient déja été gravement eftées(ex: thélyptére simulatricejGratton, 1995)

Les petits tributaires de la baie Missisquoi traversent souvent des milieux humides cpuibbnt

RSa | YSyYyl3aSYSyda I|3aINxRO2tSaz fSa NBYRI yi LJ dza
suspension, au phpsore. Des digues ont parfois été mises en place, coupant ou détournant le
NBaSldz KERNRINI LKAl dzSd® 5QI dziNnBa aSOiAazya 2ya Si
nuit fQF&AalAYAAASYSY G yIGdNBt RS O08a O2dNBE RQSI dz
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Le marécagaourbeux de la riviere aux Brochets représente le dernier milieu humide naturel
encore en contact direct avec les eaux de la baie Missisquoi dans sa partie québécoise. Les
autres milieux humides bordant la baie sont tous coupés par le passage des routes.

Sousbassin de la riviere de la Roche

Dans cette portion du bassin, 3%4RSa YA f ASdzE KdzYARS& &az2yid | FFSOGS
RNIYAYyF3aSd [ QAYy(diSyaAiridsS RSa LWBtadeiparyralativBraentt ISy S NI f
importante des milieux humides rebissent aucunpression(28 %) (Canards illimités, 2013)

Le transport constitue la seconde source de pressio®i® 9y STFFSHiZ f QF NNAGBSS |
NRA &ljdzS RQIFOOSy (idzSNJ £t Sa LINBSaaiAzya RSa2tseBlEA&GEY(HS
LX 'y RQS®6 Kz ®Mz/ 48dzadzy YAf ASdz KdzZYARS RQdzyS 3aANF yRS
conséquencepuisque la future autoroute passera a proximiféSt 2y S ac¢vz € QS| dz
SYLINR&aSE NRdziASNBa S OdzS Sreitsera/ténitéé par ud bassi ey DS NE |
sédimentation. Ceci permettrait notamment de réduire les apports en sels de voirie.

Sousbassin de la riviere aux Brochets

Le plus haut taux de milieux humides soumis a des pressions de fortes intensités est dans ce
sousbassin (£49). On effet, on y retrouverait environ 25 milieux humides qui subissent de fortes

pressions affectant leur intégrité et pouvant causer leur pefteQl I NA Odzf G dzZNB Si S
constituent encore la principale source de pression ¥$5suivis pr les transports (1%

(Canards illimités, 2013)

[QlylFfeasS RSa YAt ASdzE-Missidnddi pad EanariS lllirhités ea 8006 . NB Y S

concluait notammentque«/ SGGS F ANKROdzf G dzZNE Ay iSyardS || LINRO2|
de drainage deterres,R2y 4 £ S ONXBdzal 3S RQdzy OFylf RS RNIAYI .
f OSY02dzOKdzZNBE RS f I NAODGASNB | dzE . NPOKSGad hy 206a

valeur agricole dans certaines tourbiéres du complexe de SSibéneFarnham pour la

proddzOG A2y YI NI nNOKSENB® 5QF dziNBa LINBaaAz2ya LINRJASY)
bordure des lacs de la MRC et de la Bdissisquoi, ce qui conduit souvent a une dénaturation

des berges et un empiétement sur les milieux humides, sans comptebdesSri & L2 aaAof Sa R
usées domestigues (Canards lllimités, 2006).

{St2y tQlylrteasS RS I [/ wwb¢ ab16%SIas miiduk A SdzE K dz
humides de la MRC BrorMissisquoi ont une intégrité écologique faible et@4ine intégrité

moyenne (CRRNT, 201Sglon cette analyse, les tourbiéres de Safbébine et la sectio®uest

Rdz YI NBOIF3S (2d2NDbSdzE RS f QSY562dzOKdzNBE RS I NRGJA
jugée faible.

[ QI y ek fieGx hirnideséalisée par la firmeXXEP en 2003 LJISNXYAa RS O2yadl 4GS

YAfASdz I RAALI NHzZZ £S5 YINBOIIS RSetal, 802 NREZ RNI Ay S
[ S RNIAYIF3IS TAINRO2tS SiG t£S NBRNBaaSySyid RSa 02
importante de pertes de milieuhumides dans ce sobassinwSOSYYSy i S ONBdzal :
Sytt RS RNIAYIF3IS Idz YAfASd Rdz YENBOIF3IS RS tQSYy
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sorte que ce marécage ne peut plus jouer autant son réle de filtration des eaux provenant des
terresagh O2f S& RS fQlY2ydG o6/ YyINR&E LffAYAGSAT HANnncLd

Les tourbiéres de Sainrigide (dont une partie du territoire deviendra Sai8abine)ont été
exploitées de 1862 a 1905 pour fabriquer des briques de charbon avec des bateaux ou
«chalands> qui creusaient de canaux dans ces milieux humidesn hgénieur en mécanique
RQ2NAIAYS ANI Iy Rusier, 8014y Fdzi € QAYAGAL GSdzNJ

En 1956,40 acres des terres noiremarécageusesont drainéesau Nord-Ouestde Sainte
Sabine Avec une puissante machinerie, arbres dilmtes sont défrichés, puis de nombreuses
tranchées sont aménagées pour la production a grarmdismes de Ilégumes maraichers (Idem).

Entre 1953 et1980, des travaux de redressement sont réalisés dans le ruisseau .@est
grands méandresraversant unmilieu humide prés du chemin de Saiwmand disparaissent
pour un trace rectilignéldem)

[ S LINP2SG Rdz LINRf2y3SYSyid RS eft @ujoes 8nNBudgid& op R
réalisation Le tracé original passait directement dans le vaste milied hiRS RS f QSY 06 2 dzOK ¢
de la riviere aux Brochets. Toutefois, le projet a été revu et corrigé en 2009 de maniére a
contourner presqueentiérement la plaine inondable®n ' ya® [ QSYLIASGSYSy i NB:
zone humide serait nécessaire a la construction des approches du pont qui enjambera la riviére

aux Brochets. Des compensations sont prévues par le MTQ pour ces empietements.

lepassdS RS f Ql dzi2NBdziS op £t LINPEAYAGS RS fF 3INFYR
Brochets générenéanmoinsOS NI Ay Sa AyljdzAi SGdzZRS& &dzNJ £ Sa AYL
FYSYFASYSyid adzNJ t QAYUISIANRAYSUIIRBYDEH SB2a SRS Y SR
ASRAYSyida Si asSta RS @2ANRSE S RQAYLI OG& RS ¢
circulation des espéces fauniques (tortues, poissons, etc.).

Les tourbieres de Saifitt 6 Ay S adzomAaasSyid SYyO2NBE RQAYLEZNILFY
Environnement anotamment rapporté le dépdt illicite de matiéres résiduelles dans la tourbiere
en2014 Ay a A |jdzQdzy | dz{MDBELOG, 20148)S02A &aSYSy i

Au lac Selbyun véritable chantier de remblayage a été réalisé dans les milieux humides ou mal
drainés afin de conmiire lesnombreux chalets qui bordent le la€es remblais ont perturbé
significativement le réle de filtre naturel que jouaient les milieux humides autour duCec.
milieux devaient étre trés riches en biodiversité (faune, flore et habitats aquafiguesla
position méridionale du lac Selby, son bioclimat chaud et ses substrats variés (latissier
Sabourin, 2011

Sousbassin de la riviere Missisquoi

Les données sur les milieux humidé&Sanards Illimités2013 sont limitéesa la portion
montérégiennedu bassin versant incluant pour le sehessin de la riviere Missisquoi les

municipalités de Sutton, Abercorn et Bolt@uest Selon ces données, kousbassinde la

riviere Missisquoi est leoins touché en termes de dégradation des milieux humidesften,

37% ne subissent aucune pression B8% RSa LINBaaAz2ya RQAyuGSyaaas 7
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néanmoins une dizaine de milieux humides qui subissent des pressions considérées de forte
intensité (Canards illimités, 2013)es transports constituent la pdipale source de pression sur
les mileuxdecesoud A& AY X adzA @A a LI NJ £ QF ANR Odzt § dzNB @

Les pressionsxercéessur les milieux humides de la portion estrienne du bassin versamit
moinsconnuest.  f QSEOSLIiA2Yy Rdz /lFyiG2y RS t Qoirido2y |j dzA |
appalachieren 2013 Selon cette étude «Des indices de présence humaine ont été observés a

f QAVOASNRARSAzZNI 2dz Sy 062NRdzNE RS LINBaljdzS (2dza tSa v
routes, chemins pour les véhicules tetetrain (VTT), BYAya F2NBAGASNAR 2dz fSa
privés, sont la perturbation la plus fréquemment observée dans ou a proximité des milieux

humides, et plus de la moitié des 79 milieux humides validés en sont affei#asguet et

Sicotte, 2013)De plus, la grandeajorité des milieux humides caractérisés dans le Canton de

Potton présente un milieu environnant partiellement fragmenté a fragmenté.

Mentionnons également que la forte pression liée au développement résidentiel dans les

secteurs forestiers et montagnewu sousbassin de la riviere Missisquoi constitue une menace

importante aux milieux humides situés en zone blanche. @euwsont particulierement

@dzf Yy SNI 60t Sa |dz NBYOflF&3IS LlzhialjdzQAata az2yd a2 dz
municipalités et passerainsi inapergus.

Au Vermont, uneétude réaliséepar le NRCS Wetland Reserve Prograny RA |j dzS |j dzQSy @A N
16000 acres de territoire présentent un potentiel de restauration des milieux humides dans la
portion vermontaise du sodkassin de la riviére Missisgi (MBBP, 2013).

11.4 %PAIi DI AO AGAAOETT O Oi Al EOi AO

Plusieursprojets de conservatioront été réalisés dans le bassin versant par Canards lllimités,
Conservation de la nature, Corridor Appalachien et les Fiducies fonciéres. Un nombre important
de milieux humide sont ainsi protégés a perpétuité, incluant de vastes tourbiéres en bordure
de la baie MissisquoRar exemple, en 2015 une portion de 160 ha de la tourbiére de Venise
Ouesta été mise en conservation par Conservation de la nature amenan®&l& propotion
protégée de ce milieu humide

[ Qh. . a | carbdlishtibradss hébitats etles espéces a statuprécairede certains

milieux humidesdans le cadre des projets de conservation volontaire des boisés et milieux
riverainsde la riviere de la Rocheaje la riviere aux Brochets et duisseau Walbridgeles

LINR LINR SG I ANB a RSa VYAftASdZE KdzYARSa 2y sis aSsy
écosystemes fragiles et ont également été encouragés a procéder a une démarche de
conservation volontaire.

LaFANXYS 9. .0t I NBFftA&S Sy Hnno L}RdzNJ f Qh. +. a dzy
sommaire lepotentiel de mise en valeur des milieux humides de 5 ha et plus situés dans le

bassin versan{Bouchard et al., 2003ans le cadre de cette étude, 43 milidwumides de plus

RS p KSOGFNBa 2yid SGS NBLISNI2NASE SG dzyS RATFAY!
des contraintes et potentiels pour la mise en valeur a ensuite été produite, en tenant compte
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des criteres suivants : la superficie, A #SNEAGS RSa KlFIoAdGlrGaz fQF OOS:
KdZYt AyS SYOGANBYYlYyGSs fQdaiAtAalrGAz2y LI NI E£F FI dzy
RQIyFfeaasd +dz Y2e sy R Scingrhilied Ndnidds & hatt pdtétielpdusla RS NB G
miseenV f SdzNX» L € aQF3aAA04 Rdz YAfASdz KdzYARS RS fF t2A)
la riviere aux Brochets, secte@uestT Rdz YIF N} A& RS €t QSdély3a -{GNBAG T
SabineNordT S Rdz YINBOF3IS FINbdzadAFT RS fQSidlFy3 DNI aa

Les études de &@mont et de Canards illimitén 2012ont permisde localiser et catégorisetes
milieux humidesRS €t LB NIA2Yy Y2y (iSNBIASYY & typedet

ol Ay
f QAYLR NI yOS RSa LINBAAA2YAE |jdQAf & &doAaasSy

aa
0o
Unecaractérisation des milieux humidege la municipalité du CantorPotton a été réalisée par
Corridor Appalachieen 2013afin de les valider, de les cartographierdet milieux les intégrer

aux outils de planification et de gestion du territoire deranicipalité (Daguet et Sicotte, 2013)

Au total, 79 milieux humides couvrant une superficie de plus de 556,3 ha sur le territoire de la
municipalité du Canton de Potton ont été validés sur le terr&Bi2 I dzi N3 & Ydzy A OA LI £ A d

secteur prévoient également réaliser des études sur les milieux fagwid leur territoire.

Utilisant les données de Géomont et de Canards lllimités, la CRRNT de la MoriEstégie

publié en 2015 un portrait présentatd classification des milieux humidedu territoire selon

leur intérét écologique, leur importance pols 8 Sy 2Sdze RS f QS dz Si fS&a &
j dzQAf a LINRPOdzZNBYidG o/ wwb¢X HampOd 9y : 8BFSGZ (S
méconnaissancede la localisation et des types de milieux humides (maraiarécage

tourbigrez SGO®0 Sad | dzlideskdzNI SRISNG ORVACNIAN yoRS/E. SG £ f Sc
Au cours deslernieresannéegRS LJ dza Sy LJ dza RS @S¢ @&chdllg f A NS& R
locale etrégionalelj dzS y |2 &yil (SELINAYS  SNJ@B a2zt RO BB 2 REII ISK
O2 YIXE S 82 dzNJ psétispdsSbleldiinda®ret. f S dzNJ LIS NI S § NdBcisigtnS  LINB y R NJ
les pluséclairéespossible ermatiére de protection et ddménagementu territoire.» (Canards

illimités, 2013).

Une nouvelleloi sur la protection des milieux humide®tait censéeétre déposée par le
Gouvernement du Québeam avril 2015, mais son dépatété retardé

11.5 Recommandations

V Identifier lesmilieux humides présentant une biodiversité élevée ou qui offrent des services
écosysémiquesimportants afin def $& Ay Of dzZNB | dzE { OKSYlI & RQl YSY
tflya RQdzNDI yAa&YS pivdsérled doyiser@atidnlintégkaleSa Sié RS

V 9y 02dz2NI 3SNJ £ Sa aw/ S Ydzy A OALJ  klagiryigantda aS R2 0
protectionde leurs milieux humides.

V Poursuivre les projets de conservation volontaire des boisés et milieux humides riverains.

V Encourager la mise en valeur des milieux humides a caractére exceptionnel du bassin
versant afin de favoriser leur conservation et laamgaissance de leur importance par les
élus et la population.

I'daN
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Vv

Vv

Les projets de compensation de milieux humidesh Sa t  Q200SydAz2y RQc
R QI dzi 2 dekrdidntbbligatgirementétre effectuésdans le méme bassin versant
Il est recommandé aux muricLJ: f A § S& R Qs G MglantederNdg fuDadricérie NB Y Sy (i
f S48 YAtASdZE KdzyARSa aAaiddzSa Sy 12yS o6t yOKSod |
souvent non répertoriés par les municipalités et sont particulierement vulnérables au
remblai en amont de projets de construction.
Recommandations fof dzf SS & Ry dAndlySe déla sifhdBoNdes milkux humides
au Québec et recommandations a des fins de conservation et de gestion deellden &
Poulin, 2013)
1) Freiner la perte de milieux humides due aux activités agricoles et forestieres et
LINEGSASNI £ Sa YAt ASdzZE KdzYARSa RQAYGSNB G L2 dzd
2) Dans les Bassdsrres du Saint.aurent, exiger des compensatioasus formede
restauration et de création et accompagner ces exigences par de la protection en
milieux humides.
3) Etablir des eigences et des normes claires de compensation et de suivi.
4) ; GFLoft AN dzy &aeai8YS RQKIOAfAGIFGAZY RQSELISNI 3
5) Développer davantage les outils de cartographie des milieux humides et faciliter
leur accessibilité.
6) Créer un comité consultatif pour assurer uneioniscohérente des mesures de
gestion des milieux humides.
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12 Especesdésignées « menacées », « vulnérables » ou susceptibles
AA 163800A

12.1 Description
¢St [dzS RSONARG RIya fSa GNRA& OKFLAGNBEA LINBOSI
FljdzZl GAljdzSas NRAGDSNI Aya SG KdzyARSa I dzyS 02y asldzSy
espéces fauniques et floristiqueSertaines especes sodbncdésigqées par le&souvernemensg
Rdz vdzS6 SO Sik2dz Rdz / Iyl Rl O02YYS Silyd t adl ddzi 1
gue sa population a connu une dégradation notable et que son avenir est précaire si aucune
YS&adz2NBE RS LINRPGSOlA2z2Yy yQSad STFSOGdzsSSo

12.1 Causes
/ SNIFAySa SalLlsoSa azyd Ll liste NNHiguSdR lewdlaid)dE 1lj dzQ St f
répartition naturelle5 QF dzi NS & SaLls 0Sa asS az2yd NINBFASSA adzl
principale cause des pertes de pdgtion et de la précarité deespecesa statut précaireest la
dégradation ou la ped de leur habitat naturel, principalement causées par les activités
humaines. Par exempleSla F2 Nk G&a SG tS& YAt ASdzE peKedrde RSa 2y
superficie en raison des changements de vocation du territoire. Les milieux naturels sont
désormais tregragmentéset les habitats essentiels a certaines espéces se rarétesnt de
plus en plus isolés les uns des autdgs mise en place de nombreux barragems les cours
R Q Sdomititue un obstacle majeur a la libre circulation de plusieurs esp@esplus, le
drainage agricole ef QA YLISNXYSIF oAt Aal A2y RSa a&adadies OSazx y2
hydrauligus RS &4 O2 dzNBR ResSpertirbasoits sbnhntplfigs par la pollution de
sources ponctuelles ou diffuses qui affecte lesO 2 dzNB& . DR @Bdroitd QI NNA @SS RQSaLKB
exotigues envahissantes peut grandement nuire a certaines espéces. Par exdeple,
remplacement des quenouilles p& phragmitedans les milieux humidepeut augmenter la
vulnérabhlité desespéce qui utilisent les quenouilles pouleur alimentation, leur reproduction
ou leur habitat.

La majorité des terres du bassuersantétant de tenure privée, les mesures de protection
gouvernementales sont de portée limitéee MFFRexerceun certain contréle de la faunpar
des avis fauniques et autres mesurasr lesterres du domainepublic Toutefois, la bonne
gestion des écosysterseet de la biodiversité situés sles terres priveéeslépend en grande
partie de la bonne volonté des propriétaires

12.1.1 Impacts des changements climatiques

Les pressions accentuées par les changements climatiques (étiagesepdueset plus longs,

événemens extrémes plus fréquents, etc.) pourraient avoir un impact négatif sur certaines

espéces a statut précaire. } NJ SESYLJX S tSa | YLKAOASya az2yid (N3
temporaires qui résultent de la fonte des neiges ou des crues printaniéresNeRild Ij dzSy & R Qs N2
affectés par une réduction des précipitations neigeuses et par des périodes de sécheresse qui
diminueraient leur succés reproductif.
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" fQAYOSNBESI OSNIIAySa SalLklsoSa LRANNI ASyid siaNB
moyenne dange bassin.

12.2 Occurrences dans le bassin versant
hy NBGNRAzIS dzy 3INI YR VY 2menidees, RBnéraile® Soda RSaA Iy
4dzaO0SLIWiAo6fSa RS tQsiNB RlIya €S olaaiay GSNEIYyG R
penche que sur quelquesspécesn périlayant un lien direcavec la gestion des écosystémes
aquatiques, riverains dtumides.

12.2.1 Florehygrophile et aquatique

Ly y2Y0NB A YLR NStigues dédrymessemeiface&sa(9), ¥ Mulnérables> (4) ou

adza OSLJi A 0 f $antétR @censérs dansle bassegsant Parmi les espéces recensées,
OSNIiFAySa 2yid dzy ftASy RANBOG I 4SO ftQAYGSANRGS R
plantes hygrophiles et aquatique®armi cellegi, une est désigné& menacée». De pls,

certaines espeéces sont classifiées au Québec comme étant dans un état particulierement

critiqgue (rang de priorité S1 » en danger critiqug Parmi cellesi, on retrouvequatre plantes

hygrophiles, toutescd dzd OSLIG A6 f Sa RQs (i NBunérabes.A 3y SSa YSyl 0SSa

Thélyptere simulatrice

Désignéex menacée» au Québecson de rang priorité pour la conservation est de S1, elle est
donc considérée en danger critique». Cette espéce aeulementquatre occurrences connues
au Québec, toutes situées dans le bassin versant de la baie Missidgueiledourbiéres de
VeniseOuestet de SaintGeorgesde-Clarenceville ainsi que dafe région de SuttonLes plus
importantes occurrences sont potentiellementenacées a moyen terme par les changements
de drainage.

Plante de milieux hmides, notamment les tourbiéres, elle est menacée par l'asséchement et/ou
l'inondation de son habitat ainsi que la fermeture du couvert. De plus, les tourbiéres (terres
noires) desBassederres du SaintLaurent ayant été en grande partie récupérées pour
I'agriculture, il est possible que plusieurs habitats aient été détruits.

Le céclinestprévisible poutla population deSaintGeorgesde-Clarencevillesuite a la fermeture
du couvet. La population de VenisBuesta été grandement endommagée par les travaux
d'élargissement de la route 202 effectués paMmistére desTransportsen 1987. La tourbiére
de SaintGeorgesde-Clarencevilla également subi plusieurs perturbations.

Exempfd RQI O A& RegomhEnbatiohsi S S &

Une étude a été réaliséen 1995 sur les tourbiéres (terres noires) de la région du lac Champlain

et une étude spécifique a été réalisée en 1999 sur la situation de thélyptére simulatrice au

Québec (Gratton 1995 €t999). Ces études opermisRQA RSY G A FASNI £ S&4 O2y RAUGA 2
maintien des derniéres occurrences connues au Québec.

V La conservation intégrale des tourbieres de Vewmis€uébec et SaintGeorgesde-
I £ NBYOS@At f & pauprodgeitiite &peadd yaitikSadde la tourbiére de
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VeniseOuestest identifiee par la MRC HaRichelieu omme zone d'intérét écologique.
Cette affectation figure également au plan d'urbanisme de la municipalité de Vemise
Québec. Ce zonage deonservation établi par une municipalité ou une municipalité
régionale de comté n'a cependant pas force de loi (CDRBCY.

V Depuis 2015,d tourbiére de Venis®uest ou se trouve la plus grosse population de
thélyptere simulatricegst a 676 protégégoar Conservation de la nature.

Carex a fruits velus

Plante obligée des milieux humides, QS & LI«@2a OB di A6f S RQs(GNB RSaAIyS
vulnérable» au Québec et est considéréeer danger critique> (rang de priorité S1)e8lement

deux occurrencessont connues au Québec, donhe sur les rives de la riviere aux Brochets,

dans une plaine inondable entourée de chalets et terres agricoles.

[ | LISNIS RQKFOAGEFEG Sad f LINAY OA LI £ S Ol dza
riverains] Q2 OOdzNNBy OS RS 1 NAGASNB | dzE . N2OKSiGa Sai
piste de VTT directement en bordure de la population.

9ESYLX S& RQI édRebdnphandabiddd £ A 4 SS &

{dZAGS I dz NBOSyaSySyid RS  QSa L), 0Smili@uyhunddg BiiR dzNBE RS
jdzSaaGA2y TFlLAG fQ2628SG RQdzyS RSYFYRS RS NBO2yyl .
(EFE).

De plus, le propriétaire du boisé equestion a recu un cahier du propriétaire incluant des
recommandations pour assurer la protecton di2 A &S NAGBSNI Ay SO t QAYyQGAGLl Yy
démarche de conservation volontaire.

V La conservation intégrale du boisé river@&rG & S (i NP dz0I§ mdill€ui Salisiod S
pour protéger la population recensée dans le bassirsant

Eléocharide & dexiétamines

Espécecd dza OS LA O0E S RQs (NB RS dad@gueliec ef Sysldédéeé 2 dz @dz y
danger critique» (rang de priorité S1Rlante hygrophile endémique dlord-Estde I'Amérique,

la seule occurrence connue au Québec est située sur legas de la baie Missisquoi.

L'occurrence est située en milieu protégé.

Déclin anticipé en raison de la pollution de la baie. Possiblement menacé par les tapis d'algues
qui recouvrent la plage de la baie.

9ESYLX S& RQI dbRekdinyhandabidid f A 4SS a

[ @crrence connue est située dans waiee protégée.

V EFFSO0GdzSNI RSa Ay @Sy idl ANB&a | dziz2zdzNJ RS €+ o6FAS aAh
RS tQSalLld0S Si RS Tl @2NRASNI £ SdzNJ LINPGSOGAZ2Y @

puji
w
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Polanisie a douze étamines

Espéce«d dza OSLJG A 0 f S nRetegée NBvultéBkierad Gueliec et considéréeen
danger critique» (rang de priorité S1Elle a été observée sur les rivages graveleux de la baie
Missisquoi, a Venisen-Québec et Philipsburg. Des centaines d'individus observés a Philipsburg
en 1991l n'en restaitqu'une vingtaine en 2010.

Cette espece est anacé surtout par le remblayage et les activités de plage.
9ESYL) S& RQI dbBekdnyhdndahidd f A 4 SS &
V { QI & &dzNB NJ |j donuds@ Or0ezNNIB haid $issisquoi somintenue,voire
élargie.
V EFFSO0GdzZSNI RSa Ay @Sy ial ANBa dzi2zdzNJ RS fF o60FAS aAk
'.F

RS fQSaLi’s oS Si RS I@ NA&ASNI f SdzNJ LINRGSOiUAZ2Y D

Stellaire faussealsine

Plante hygrophile retuvée dans les milieux humides, elle serait menacédgpdégradation ou

la perte de ces habitatsEspéce«d dzi OSLIIA6f S RQsGNB RSaiaySS YSyl

Québec et considéréeen danger critique» (rang de priorité S1).

9ESYLX S& RO édBekdnyhdndaliddd £ A 3 SS &

V { QF a3 dzNENJ 1jdzS f Q200dzZNNBEy OS 02yydzS Rlya S ol
maintenue,voire élargienotammentpar la conservation intégrale de son habitat.

V HfectuerRSa Ay @Sy dlFANBA | dzi2dzNJ RS I olFA&saiaaraloc
RS fQSalLlO0S SiG RS TFTIFI@2NAASNI £ SdzNJ LINPGSOGA2Yy @

12.2.2 Fauneaquatique
Chatfou (barbotte) des rapides
Espéce «dzid O S LJ0 A odésgynédt@gadédld vulnérable> au Québec, le chdbu des

rapides est dans une situation dite « en danger » (rang de prioritdS85.4 LJ8 OS | SGS NBOS
en 2006 dans la riviere aux Brochets.
[ Y2RATFTAOIGAZY RS& O2yRAGA2YE KERNI df AljdzSa RQd

activités urbaines, industrielles et agricoles constituent les deux principaleaces a la survie

RS tQSaLBOSo

[ LINBaASyOS RS o6 NNI 364 Ldzi S3ILESYSyd siaNB NB.
a la circulation des poissons, ces structupesivent induire des variations importantes du

YADBSlIdz RS tQSlkdz RFya tSa NAGASNBa Si fAYAGSNI |
(Boucher, 2005).

Mentionnons également que les traitements chimiques au lampricide TRNfl@rométhyl-4-

nitrophénol) ont provoqué la quasiisparition de la barbotte des rapides dans le bassin
hydrographique des lacs Supérieur et Ontario. En effet, la barbotte des rapides serait la seule
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espéce dont le taux de mortalité aurait été aussi élevé en conséquinces traitements (Dahl

et McDonald 1980).

Etant un 2 Ada2y OSYUGKA@2NBE 06&S y2dz2NNA (it ROPINEOY A & $8E
SAILtSYSyld @dzZ ySNIoftS t fQSy@rasSySyid RSa O2dzN&
benthiques(Boucher, 2005)

Exempfd RQI O A & Fegomh#nbatiohsi S S &

Une étude sur la situation du chédu (barbotte) des rapides a été réalisée en 2005 (Boucher,

2005).

V[IQFIOldAaAGAZ2Y RS O2yylAaalyO0Sa adzNJ £ NBLI NI A
nécessaire afin deaforiser sa protection a long terme.

Dard de sable

Désigné«menacé» au Québeainsilj dzQ I dz , leldafd-d& $ablest dans une situation dite «
en danger » (rang de priorité¢ S24 Sa L33 O0S | SGS 20aSNWSS t ¢

I
deslLJ2 LJdzf  GA2y&d RS RINR RS &lofS ldz vdzS6SO yQ
réalisées a ce sujet.

(/'J> (@)
Q¢ —
>

w»

Les activités agricoles intensives et la détérioration des milieux aquatiques dans les régions du

Suddu Québec constituent des menaces imporesmpour de nombreuses espéces de poissons.

[ S RFNR RS &alofS yQe SOKFLII LJIa Si asSvyoft$S s (N
eaux et les activités humaines susceptibles de perturber et dégrader son habitat. Les menaces

connues et présumées touchan £ S RI NR RS &l o6fS azyid tSa 2o0adl Of
Rdz NBIAYS RQSO2dz SYySyi RS& SldzEx tF LISNIGS 2dz f I
SEOSaaArT RS ydzi NXcattd spdcE reduiertS ges foadS sablgrineux non

contaminés par de la vasg)a turbidité, les contaminants et les substances toxiques, la

LINE LJ- 3 GA2y RQS&LI80OSa SE2GAldzSa Si RS YItlRASAE
par le passage des bateaux et qui entrainent la dégradation des bergesmrpéée nommé

batillage, constituent une autre menace pour cette espéce.

9ESYLX S& RQI dbRekangiandabidis f A 4SS a

Une équipe de rétablissement a étéééepour certains cyprins et petits percidés ddatdard

de sableUn plan de rétablissement 200vnmH | SGS Lzt AS SiG alk YAasS S
RQFGGSAYRNB fSa 202S0OGATa SarotArAa REya €1 a0GNF G
19 mesures est proposé sur un horizon de cing ans (20Q2). Le but visé par le plan de
rétablissementRdz RIF NR RS &l o6fS Said RQFYSEtA2NBNI £ &aAadadz
répartition au Québec. Les objectifs poursuivis sont : de protéger les habitats connus du dard de

arof ST RS LINBOAASNI f QFANB RS NBBLIJ bitditishal 5e8y Rdz RI
principales composantes nécessaires a la survie et au rétablissement du dard de sable dans son

FANB RS NBLINIAGA2YT RQIFa&dz2NBENJ €S YIFIAYGASYy RSa
sable dans son aire de répatrtition.

A - A z A ~ A
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V Afinde suivief 4 S@2f dziA2y RS fUS&aLIBOS fSa LIXIFya RQSI dz
effectué aux endroits ou il a été recensé.

Méné d'herbe

Espécalésigné « vulnérable » au Québec et « préoccupantau CanaddS YSYy S RQKSNbB S |
été observédans la riviere aux Brochets en amont du barrage de Stanbridge East en 2006 ainsi

jdzS RIya tS 0O2dz2NE RoesSih dizla bdeMissisGub) Ry a S az2dza

Les facteurs responsables du déclin des populations pourraient étre reliés a la dégradation de la

gualité de l'eau, a l'accroissement de la turbidité et & une diminution de la disponibilité des

herbiers aquatiques propices a l'espéce, et ce, particulierement dans les petits cours d'eau

situés dans les zones agricoles, urbanisées et industrialiséeautres menaces connues et
LINBadzysSa I FFSOiGlryid €S YSYyS RQKSNBS |Fdz vdzS6SO
Rdz NB3IAYS RQSO2dz SYSyid RSa SldzEx tSa 2o0ail Of Sa
exotiques et des maladies ainsi que les cag$ accidentelles.

[ QSALMIPOBINE  S& Sl dzE t AYLIARS&a® [ QL OONRPA&ASYSY(l F
trouver sa nourriture et entrave la croissance des plantes aquatiques submergées qui sont
essentielles & son alimentation et asareprédiiA 2y ® [ S NBYLX Aaal3aS RSa Yl
de la végétation pourraient entrainer la réduction de la taille des populations.

a

De plus, il semble que les peuplements de myriophylle indigédgsidphyllum sp. sont les

LX dza LINB LA OSat b TMSAEHBOE fQNESRSYl3Sd® hNE S Ye&N
f QSELI yaA2Yy NI LARS Rdz YENR2LIKEEES £ SLRAO®

[ S 0e0OftS @AadGrt GNBa O2dz2NI Rdz YSYS RQKSNBS: al N
natatoire limitée qui restreint ses déplacementsndent cette espece plus vulnérable a la

perturbation des habitats.

9ESYLX S& RQI dbRekdnphandahidid f A 4SS a

Uneéquipe de rétablissement a ét&ééepour certains cyprins et petits percidés ddatméné
ROKSNS®f Iy RS NBlOGFotAaasSyYSyda SiS LlzoftAS Sy
amorcée! FAY RQFGGSAYRNB tSa 2062S00GAFa SidlofAa Rby
ont été déterminées sur cing ans (202Q17). Elles ont été regroupées eimq catégories ou
orientations : acquisition de connaissances; inventaire et suivi des populations; protection et
restauration des habitats; communication et sensibilisation; partenariat et coordination.

NJ LILI2 NI adzNJ € &AGdzk GA 2 it étRBodhitQed @ MEBFP.S | dz v dzS o6

S
V Afin de suivre I'évolution de l'espéaianst Sa O2dzZNA RQSIF dz Rdz ol aaiy
étre effectué aux endroits ou il a été recensé.
Méné laiton
Espécecd dza OS LI A6t S RQs(NB RS aIa @& laite & ¢té 06 2 dz G dzt v
dans le ruisseau Black, tributaire de la baie Missisquoi, et dans le ruisseau Blanc, tributaire de la
riviere Sutton
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Ce poisson se trouve dans les milieux d'eau claire et bien oxygénée en zone agricoleorAinsi, s
habitat est menacé dedégradation par les rejets d'origine agricole de méme que par
l'intensification de I'urbanisation et de l'industrialisation.

9ESYLX S& RQI dbRekdnphandahidad f A 4SS a

La présence du méné laiton fait actuellement I'objet d'un suivi au Québec.
V Afindeda dzA GNB f US@2f dziaA2y RS t£4SalLl’ds oS RlIya fSa 02
étre effectué aux endroits ou il a été recenseé.

12.2.3 Herpétofaune

.2y Y2Y0ONB RQSaL}B 0O0Sa RQIFIYLKAOASya SG RS NBLIWAES
et la fragmentak 2y RS  SdzNJ KFIoAdlFd® [S& YSylFOoSa LINARyO
f QAYVRAZZAGNAS SO € QF ANROdzE G dzNB AyGSyargsS Sia €S OKl

Salamandre pourpre

Désignéscvulnérable» au Québec ek menacée» au Canadacette especerit sutout dans les
sections situées en amont des ruisseaux montagneux. Elle préfére les eaux claires, a courant
moyen et a fond roleeux.

[ S4 Y2RAFAOIGAZ2Y A RQKIFIOAGEFO NBLINBaSyaSya € LINA

déboisement et la constructioRS NP2 dzi Sa LISdz@Sy G FdzZa3YSyaSNI £ &S|

ainsi provoquer la mort des larves par asphyxie. De plus, toutes les activités modifiant le régime

hydrique (p.ex. : drainage, abaissement de la nappe phréatique) peuvent directement affecter la

qdzl t AGS RS fQKFOAGEFEG LI2dzNJ £ QSALI8OS: a2A0G Sy NBR

milieux humides permanents en milieux humides temporaires ou intermittents.

9ESYL) S& RQI dhBekdnyhdndahidid £ A 4 SS &

UnLJ Iy RQAY G SNIS ydied d yuissealzNdu Q&hacét Iproduiteh g003. Les

FOGA2Yya LINB@dzSa RIFEya OS Lty 2yiG LINRYOALNf SYSy

connaissances et la sensibilisation. Ce plan visait, entre autres, a assurer la disponibilité

ROKFOAGEFG& RS | dzi £ ANILINBLIZRIENS &f | O Kal -G dkyYSE yRRONES NJRTX 2 y 2

Floe2y £ YFAYOGSYANI abF LISNBYYAGS £ £ QAYGSNARSdHz2NI RS

de conservation ont été prises avec des propriétaires et des terrains ont été acquis afin

RQL dz3 Y S ypedides drofegéesi dz

V 9y O02dzNF 3SNJ I NBFfAAFGAZ2Y RQAYGBSY(dlFANBa& &adzNJ f ¢
adzA ONB f QS@2tdziAz2zy RS I aAdda GdAzy RIya tSa S
endroits propices.

Tortue des bois

Désignée « vulmé@ble » au Québec et « menacée » au Canada, la tortue des bois est considérée

« en danger » (rang de priorité S@ette espécd2 YR adzNJ £ S f AG02NIrf RSa 02
besoin de sites de sable ou de gravier propres, sur une berge inclinée bui s€r2 NA RS f QS|
LISYRIYy(d fQSiS® 9yadaaidsS SttS asS RSLXFOS RIya fSa
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RAAGEF YOS Ffflyd &edza ljLdsies deponte Maturklsizle ta2oNIR deR Boistf QS | dzd
se trouvent sur les plages ou les bergessable ou de gravier fin.

Elle fait face a un déclin a cause des activités humaines sur les rives. Or, la cohabitation est
possible si des mesures sont prises pour éviter de la blesser ou de la détasgprincipales
menaces pour la survie de l'espésent la dégradation et la destruction des écosystémes
riverains, la mortalité accidentelle (routes, machinerie agricole), la destruction des nids par des
prédateurs et la capture d'individus a des fins de collection et de commerce.

Un déclin de 5% sur sept ans a été observédans le secteur déa riviere Sutton, avec 50
individus capturés en 1995 et 25 en 2002 (Daigle and Jutras, 2005). La cause principale est
f QF 3 NR OddeditaizdB &taiedt endommagées par la machinerie agricole et des juvéniles
étaient enterrés par le dragage de la riviere, impacts indirects liés a la transformation des
paturages en champ de mais avec réduction de la bande riveraine. La population serait en voie
de disparition dans ce secteur.

Dans la iviere MissisquoiNord, la bande riveraine est absente en de nombreux endroits

(érosion, projet de revégétalisation des berges). Le développement résidentiel permanent et
saisonnier est en croissance (proximité Mont Orford), accompagné de nouveaux chemins et

RQlF Ol A @A sGratisNES OB | (G A &

9y mMppcz asStz2y €S LINBTFSaasS dz2NJeswdsasSriNdramsdde laA RSNJ RS
riviere aux Brochetgtaient la région ou la tortue des boia la plus grande concentration

territoriale au Québec (Lussier, 2014)dz2 2 dZNRQKdzA f I RA&ALI NAGA2Y RSa&a o
f QF ANR Odzf GdzZNB | LINPRdzA G dzy RSOfAYy AYLERNIFYy(d RSa
Brochets(J. Bonin, 1993b).

9ESYL) S48 RQI ddRekamphandahidid f A 4 S S a

Un plan de rétablissemnt concernantcing espéces de tortues du Québeaont la tortue des

bois, a été publi¢ en 2005.y LJ Iy RS 3ISaidAz2y RS fQSalLkBdOS I Sic¢
NI LILI2Z NI RS &aAaddzr A2y | SDepluslébBéRaizied'unke enfa®@ S OK St £ S
entre le MDDELCC et le MFFP visant sa protection lors d'opérations forestieres.

[ S LINB2SiG RS 02y aSNBM étled grojed 21é fuiyilet de NdBtectRiSdet Qh .

f QS & LJ500rBdor LApphllachiemermettent de protéger un nombre grandissan®@d I 6 A G | G &

pour cette espéce de tortue qui fréquente les écosystémes riverains.

V5Frya £S OFRNB RQdzy LINR2SiG Rdz / 2NNAR2NJ ! LILI £ OF
a mettre en place plusieurs mesures, y compris faire passer la hauteur de fau@bie de
5 cm (2 pouces) a 10 cm (4 pouces), et ce sur des bandes de 200 m de profondeur de chaque
cOté des rivieres ciblée®lusieurs agriculteurs ont adopté cette mesure avec succes. Nous
recommandons sont application a travers le bassin versant.

Tortuegéographique

Désignée « vulnérable » au Québec et « menacée » au Canada, la tortue géographique est
considérée « en danger » (rang de priorité Elle a été observée dans le sehassin dea

Espéces désignées « menacée », @dzf Y SNI 6f S& n 2dz 4dza OSLJIMG|f S& RS



riviere aux Brochets, sa présence ayant notamment été reldvéef QSY 06 2 dzOKdzNBE RS f |
f QSYO6 2 dzOK dzNB R dzDandpkaddietdiardzle seStéuf df muiSsBRACReleau

[ 0S4LI8OS KIFIoAGS tSa NB3IAZ2ya fSa LXdza RSyasyYSyid
conséquent, de nombreux facteurs menacentssavie. La perte de son habitat, tels que les

YAt ASdzE NAGSNI Ayazr SG f QdziAft Aadeterelqii mBndceleO2 dzNB R
L dza OSiGS SalLksoSe [ NBIAdA I GA2Yy Rdz yA@SlEdz RS
nureeninond y i fS& | ANB& RS YARAFAOIGAZ2Y S Sy Y2RAT
I3S23INY LIKAILdZS fF NBYR @dz ySNIoftS t fQF OOdzydz I (A :
G2EAljdzSad [ QSELX 2A0GF GA2Y O2YYSNOALf Sconfm8a S&LI5 O
FyYAYFdzE RS O2YLIF IyAS0y YSyl OS Fdzaair OSGGS (2 NIdzS:
désirables.

9ESYLX S& RQI dbRekanphandahidad f A 4SS a

La tortue géographique est suivie au Québec par une équipe de rétablissement. Des rapports de
situf GA2Y 2yi SGS LINRPRdzAdGa t f QSOKStfS Rdz vdzS6SO |1
LX 'y RS 3SaidAz2y | SGS StlFo0o2NB LRdzNJ Tl @2NAaASN) €S

Tortue molle a épines

Désignée « menacée » au Quélmcau Canada, la tortue mtd a épines est considérée « en

danger critique » (rang de priorité SBspéce aquatique| he reste que quelques centaines

Rifdividusa la baie Missisquoi. Cette tortue pond sur le littoral sableux ou graveleux a partir de

f QN3IS RS wmMp By XI®d3deft SESRED LI2YGS 2yiG RSOfAYyS Sy
fI RSYairAdsS RQKI oA telanigigfe alixddibenhdizNl eRiBds $oht dedplus e S

LY dza &a2dz@0Sy i Ay2afRSadzRIRE y i Qf x$# 8y SITEIOS |j dzA NBF
Y2dZNNR G LINARYOALI £ SYSYyld RQSONBJA A& @déhsilEs mtidix LI2Adazy
humides et les herbiers denssdzQ A f NI ald ie. IMdisi eledaNabsirSde sites de bain

de soleil plus calmes, gdus en plus rares a la baie.

Ellep 84S f QKA QGSNIGI gzl Ry & y! fSadzdB RQKAOGSNY I GA2Y S | dz
la peauEn effet, QI ISy O0S RS LINRGSOGAZ2Y RS& NBaaz2da2NOSa ylI
f QSyt §@0SYSyli RS& NBYOfl A& RS rtahS poudRayfaituendleND S  1j dzQ A |
a épines (bains de soleil et hibernatioBjle a un besoin essentieh eau trés bieroxygénée, ce

j dzQSt £ S NBri &t BudzdrSge & SwarSon principalement.

On constate que ses besoins sont variés et peuventfatiiement compromis. Il est possible de
lui procurer des sites artificiels en remplacement des sites naturels perdus, mais il est impossible
de la déplacer pour son hibernation.

Le comité de rétablissement detlartue-molle a épinegonsidere que la popation de femelles

fréquentant la riviere aux Brochets est en nombre trés réduiue le site de ponte connu sur

fI NAGASNB Said az2dzyAia t RSa YSylFrOSa AYLERNIIydSa
Y2RATFTAOLI (A 2y - aBriBultureQrieisiReNsR dratndge Sgricole), oeufs exposés a une

Espéces désignées « menacée§ @dzf Y SNI 6f S& n 2dz 4dza OSLJIMp|f S& RS



prédation élevée (surabondance de prédatelié® aux activités humainesratons laveurs), et
activité de ponte vulnérable au dérangement (ex., accés privilégié pour la péche).

5SS LX dASO RRJBROAEAQYA dZNI f QSYBANRYYSYSyYy (i Rdz LI NI OKS ¢
groupe Genivar mentionne que les travaux de construction pourraient engendrer une perte
ROKFoAGFEG RSa aAridSa RS NBLNRRAzOGAZ2YS RQIfAYSY(l
autoroutiere (0,8 ha), notamment pour la tortumolle & épines (Genivar, 2004).

Elle se trouve également dans le sect@udOuestde la baie Missisqudbaie Chapman)Cet

habitat, qui présente des conditions naturelles, est entouré de sites utilisés intensémanltapo

villégiatureS i £ QI I NHDalappérdeNtiBiéja trés avancé des rives de la baie Missisquoi

menace l'intégrité de cet habitat et, par le fait méme, la survie de ces tortues au Québec

9ESYLX S& RQI dbMekatnyiandabides f A 4SS a

t f dzZiASdzNE YSadaNBa 2yid SGS YAaSa Sy duzNBI R2y
habitats utilisés par cette tortue. Pour certaines de ces mesures, I'Etat du Vermont est
étroitement associé awlinistere desForéts, de laFauneet des ParcsParmi les mesures

F LILJX AljdzSS&a RSLJzAia wnnps y2a2ya S adii@dir RSa AVl
Alburg (Vermont) sur un site utilisé comme hibernacle, des ententes de conservation avec des
propriétaires riverains,f QI Olj dzA a A (0 A 2 Y iverRiges, laJndtedNdh Sdé Srids  NJ

f QFrYSYIF3ASYSyil BE RAGSHDIREI IFBESRUAYF2NXYIF GAZ2Y L

Le Refuge naturel de la baie Missisquoi, en bordure du camping de Philipsburg, a été fondé en

2003 et est dédié a la tortue molle diées. Le retour a une dynamique naturelle de la rive
6Syts§@0SYSyi RS NBYoflrA SG RS RAIdZSSO | LISN¥A&E f1
servir de site de ponte pour les tortues qui fréquentent ce secteur. Géré par Conservation de la

Nature Canda en collaboration avec les bénévoles de SOS Tortue et de Conservation Baie
Missisquoi, ce refuge offre aux tortues un secteur sans dérangement puisque son acces au

LJdzof AO Said NBAGNBAY(G Rdz2NIyiG fSa LISNA2RSAE ONRGAIC
Le suivi annuel du side pontede la riviere aux Brochetst effectué depuis 2003 par le comité

de rétablissement de la tortue molle & épingsS o0Af Yy RSY2YyUNB 1jdzS €S Gl
Y I G dzNB S & (% RcpRgadoh dLBaycruedpyolongée des eaux au site de ponterads

sur la riviere aux Brochets a Pike River expliquent ce faible pourcentage.

5SLJzAa HnndE S EBuseBwINPRBE RS 1St t QAPBdaARBIA2Y |1
avec des résultats trés encourageants. En 2012, le comité de rétablisseméaida du vu du

4dz008a RS fQAYyOdzol GA2Y | NIGATFAOA Snfsitulle SllecteRdz FI Ao f
G2dza tSa dzdzFa adzNJ €S aAd&aRb10,Zny, 20@2).dldshpgvu £ t A1 S
RS LJ2 dzNBA dzA GNB O S 2020NIRGeihey toriies 3ainidjadh@eS fu site de ponte

Rs§a fQSPf 2@y iGA2Y I NOATFAOA ofcRy (dBIZFRIzZEGDE 2 4R AL
entre 2010 et 2014). Au total, 625 jeunes tortues ont été relachées en nature dans les 48 heures

suivant leur naissance depuis 2010.
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