Nom de la zone : Baie Missisquoi Date :

Catégorie de problématique : 11. Mauvaise qualité de I'eau

> Autre catégorie #1 (facultatif) :
> Autre catégorie #2 (facultatif) :

Autre(s) nom(s) pour cette catégorie dans le PDE (facultatif) :

Catégorie présente :
Catégorie potentiellement présente : [

1) Les problématiques de cette catégorie se définissent dans la zone par les éléments suivants :

DESCRIPTION FACTUELLE :

Les activités anthropiques exercent diverses pressions sur I'eau d oire, ce qui peut influencer la qualité de
industrielles ainsi que la villégiature
favorisent I'apport de contaminants comme le phosphore, | matiéres en suspension (MES) dans les
milieux humides et hydriques. (Ministére de I'Environn Lutte contre les changements climatiques

[MELCC], 2020)

Les données collectées aux 11 stations perman Réseau-Rivieres (RR) dans le bassin versant de la baie
Missisquoi (BVBM) depuis 2001 sont pré : le tableau 1 ci-dessous. Selon lindice de qualité
bactériologique et physicochimique (IQBP6 e I'eau est problématique sur le territoire depuis 2001,
particulierement dans la portion Ouestiol
la riviere aux Brochets, la qualité d

et I'autre de qualité doute‘|s :
la Faune et des Parcs [ME
11 stations permanen
cartographie de I'anne

en période de crues. L'emplacement des 11 stations du RR sont illustré sur la

Tableau 1 : Evolutionides 1Q| aux 11 stations de mesures situées dans le bassin versant de la baie Missisquoi de 2001 a
I 2022 (Inspiré de: MELCCFP, 2023a)

Année / 1QBP6

)
SBOMA | Cours d'eau 01-03 02-04 03-05 04-06 05-07 06-08 07-09 08-10 09-11 10-12 11-13 12-14 13-15 14-16 15-17 16-18 17-19 18-20 19-21 20-22

Sous-bassin de la riviére aux Brochets
03040111 |Riviére aux Brochets (entrée Qc)
03040066 |Ruisseau Walbridge

03040071 |Ruisseau Morpions

03040015 |Riviére aux Brochets (Pike River)
03040073 |Ruisseau Ewing

03040075 |Ruisseau au Castor

Sous-bassin de la riviére de la Roche
03040112 |Riviére de la Roche (entrée Qc)
03040113 |Riviére de la Roche (sortie Qc)
Sous-bassin de la riviére Missisquoi
03040108 |Riviére Missisquoi (entrée Qc)
03040109 |Riviéere Missisquoi (sortie Qc)
03040110 |Riviére Sutton
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1) Les problématiques de cette catégorie se définissent dans la zone par les éléments suivants :

(Suite)

CONSEQUENCES PRINCIPALES :

Les conséquences de la mauvaise qualité de I'eau de surface sont nombreuses et parfois séveres. Les
concentrations élevées en phosphore, en nitrites ou nitrates, en azote ammoniacal, en coliformes fécaux ou en
MES ont de multiples impacts :

- l'eutrophisation et le vieillissement prématuré des lacs;

- la prolifération de espéces exotiques envahissantes (EEE);

- la prolifération de cyanobactéries ; x
- des problémes d’envasement, de sédimentation et/ou de comblement; \

- la pertes d’usages récréatifs et esthétiques des cours d’eau et des lacs; ‘
- des pertes économiques;
- la contamination de I'eau potable;

- l'augmentation des risques pour la santé humaine;
- la perte de biodiversité. (Commission Mixte Internationale [CMI]§2020; MELCCFP, 2023c)

u peut avoir un effet cumulatif ou
isques pour I'écosysteme et la faune
ir des impacts sur la santé humaine.

La présence simultanée de plusieurs types de pesticides dans
synergique sur |'écosysteme aquatique (Giroux, 2010; Giro

Le

ent soupconnés d’avoir des impacts sur les
d’eau ce qui pourrait favoriser la prolifération

ie risquerait de faciliter la remise en suspension de certains
tels le mercure, cadmium et le zinc (Environnement Canada et

la présence d’une quantité importan
métaux lourds emprisonnés dans,les, s
Santé Canada, 2001). ‘

LOCALISATION GE

au olontaire des lacs (RSVL) indique que la majorité des principaux plans d’eau du
BVBM possed iveau trophique mésotrophe ou méso-eutrophe, ce qui correspond a un stade intermédiaire
d’eutrophisation. urs, la baie Missisquoi est le plan d’eau avec I'indice d’état trophique le plus élevé du
bassin vers ependant, les lacs Long Pond et Trousers possedent un niveau trophique oligo-mésotrophe,
tandis que le | ord est considéré comme oligotrophe. Ces deux niveaux trophiques signifient que ces trois
lacs présentent peu ou pas de signes d'eutrophisation (MELCCFP, 2023b; VTDEC, 2023). Le tableau 2 contient une
synthése des résultats de la qualité de I'eau des principaux lacs et étangs du bassin versant, de leur niveau
trophique et des années ou des occurrences de cyanobactéries ont été répertoriées. Comme on peut le constater
dans le tableau ci-bas, le lac d’Argent et le lac Libby ne font pas partie du RSVL, ce qui explique pourquoi les
derniéres données disponibles datent de plus de 10 ans. L’Association des résidents pour la protection de
I'environnement du lac d'Argent (ARPELA) s’est officiellement inscrit au RSVL en 2023 (ARPELA, 2023).

Les données du R




Tableau 2 : Bilan de la qualité de I’eau des lacs et étangs du bassin versant (Inspiré de: MELCC, 2018; MELCCFP, 2023b;
VTDEC, 2023a; VTDEC, 2023b; OBVBM, 2023)

Bilan d Pheosphore| Chlerophylle Carb?ne T Indice I‘hAno)l(.le d,e
Plan d'eau fan . & total -] org.anlque ranspa‘rence d'état | Etat trophique YPO'II'.I"InIOV'I Occurrence de cyanobactéries
données {1/l e/ dissous (m]) trophige en période
\Ha #} {mg/L) estivale
Baie Missisquoil 1999-2022 49,5 14,0 6,4 1.6 56,9 Méso-eutrophe oui 2000 & 2023
Lac Selby 2006-2022| 12,8 7,6 5,2 2.4 46,3 | Méso-eutrophe n/d 2005 a 2005; 25;;; 2018; 2020 a
Lac d'Argent 1994-2008 11,3 33 4,8 2,3 43,1 Mésotrophe oui 2006; 2008; 2012 5 2015
Lac Libbyl 1997-2012 15,0 3,5 ND 2,3 46,2 Mésotrophe non Aucune
Lac Long Pond 2007-2022 9,0 4,2 4,2 4,3 39,8 |Oligo-mésotrophe] oui 2012; 2016
Lac Orford 2000-2022 6,7 1.4 3,2 6,5 32,7 Oligotrophe non Aucune
Lac Parkerl 1997-2022 17,5 3.5 11,1 1,9 46,5 Mésotrophe oui 2009; 2021 & 2022
Lac Trousers 2006-2022 11,6 3,8 6,4 2,9 42,6 |Oligo-mésctrophs oui 2007; 2008; 2009 & 2015; 2023
étang Sally 2008-2022 12,9 3.7 3.9 2,0 44,8 Mésotrophe n/d 2007
Etang Sugar Loaf Pond|2004-2013 14,9 4,1 ND 3,6 44,3 Meésotrophe n/d Aucune

1 Valeurs médianes au lieu des valeurs moyennes.

Certaines associations de lac sur le territoire du BVBM procedent a I'analyse des celiformes fécaux dans leur plan
d’eau respectif. C’est entre autres le cas pour 'ARPELA. Les donnéesprélevées dans ce plan d’eau en 2023 se
trouvent a I'annexe 2 (ARPELA, 2023). L'Association pour la protection ded’environnement du Lac Orford
(APELOR), I'Association pour la protection de I'environnement ‘du™kaciSelby (APELS) et I’Association pour la
protection du lac Parker (APLP) procede également a I'analyse,des, coliformes fécaux. La carte des stations
d’échantillonnage du lac Orford se trouve a I'annexe 3_alors\que le tableau des résultats des échantillonnage
ayant eu lieu en 2023 dans ce plan d’eau est situé a 'annéxe 4. Les résultats y indiquent une bonne qualité de
I’eau presque partout, sauf dans un secteur ou la €irculation de I'eau est empéchée par le remblai de la voie
ferrée. L'annexe 5 présente les résultats récoltéshau lac Selby’en 2022 ainsi qu’en en 2023. L’annexe 6 montre
les résultats d’échantillonnage du lac Parker@ny2022. Oniconstate dans ces annexes que les concentrations de
coliformes fécaux sont en dessous du critére de contact direct avec I'eau (200 UFC/100ml) dans la trés grande
majorité des échantillons prélevés dans ces lacs et/leurs tributaires. Toutefois, on note certains dépassements
sporadiques en 2023 de ce critére aux lacs d’Argent, Selby et Parker. Ces exces enregistrés peuvent avoir été
influencé par les périodes de pluie (Hébert et Légaré, 2000). Il y a également une problématique associée aux
coliformes fécaux dans leruisseau Valiquette, un tributaire du lac Selby.

Le tableau 3 présente les médianes‘des six paramétres de I'lQBP6 des 11 stations permanentes du RR de 2020 a
2022. On peut obserderyque, les .concentrations de phosphore total sont problématiques dans 3 stations
d’échantillonnage du sous=bassin‘versant de la riviere aux Brochets ainsi que dans les deux stations sur la riviere
de la Roche. Les nitrites et les nitrates sont également un enjeu dans les ruisseaux Wallbridge, Morpions et Ewing.
Puis, a I'entrée‘denla riviere de la Roche au Québec, la concentration de chlorophylle a est considéré comme tres
mauvaise (MELCCFP, 2023a). Les critéres de chaque parameétre de I'lQBP6 se trouvent a I'annexe 7. L'annexe 8
présente les valeurs limites des classes de qualité pour chaque parametre de I'lQBP6.

Il est a noter qu’une analyse statistique des tendances des parametres de I'lQBP6 a été fait pour les 11 stations
permanentes du RR pour la période de 1999 a 2017. Les tableaux de résultats se trouvent a I'annexe 9.

Ensuite, le tableau 4 révele, pour la période de 2020 a 2022, les fréquences de dépassement des parameétres qui
sont considérés dans le calcul de I'lQBP6 pour les 11 stations permanentes du RR. Ces données indiquent que le
phosphore, I'azote sous ses différentes formes, les coliformes fécaux et les MES sont les principaux éléments en
exces dans les cours d’eau du BVBM (MELCCFP, 2023a).



Tableau 3 : IQBP et médianes des six paramétres de I'lQBP6 pour les 11 stations permanentes du bassin versant entre
2020 et 2022 (Inspiré de: MELCCFP, 2023a)

L

Tableau 4 : Fréquences de dépassement des critéres et conce&\
,2023a)

permanentes (Inspiréide: |

. Cours d'sau . - Cul[farmes Chlorophylle a mut? Mitrates et Phosphore solides En
Sous-bassin sration Periode Indice fécaux totale (pg/L) ammonizcal ritrites (mg/L)| total (mes SUspension IQEPS
(UFC/100 ml) HE {mz/L] & B [mefL]
. De la Rochs entrés PP L 0,105
Riviers dela |030£0112 40
Roche De la Roche sortie
000143 2020-2022
Aux Brochets entrés _
03020111 2020-2022
Aux Brochets Pont P-R _
03040015 20Z0-2022
walbridgs
. 2020-2022
Rivigrz aux | 03040085
Brochets norpions
03040071 2020-2022
Ewing N
03040073 2020-2022
AU Castor _
03040075 2020-2022
Mizsisguai entrée _
03040105 2020-2022
Rivigrs Mizsisguai sortie _
naissisquoi | 03040109 z020-2022 |OEPS
Sutton _ Mediane
03040110 2020-2022

ianes de 2020 a 2022 pour les stations

Coliformes Coliformes Azote salides en
. fécaux (UFC/100 | fécaux (UFC/100 | Chlorophylle a N Mitrates et Phosphore total N
. Cours d'eau .. Indice ammoniacal e suspension
Sous-bassin Station Période ml) ml) totale {pg/L) (me/l) nitrites (mg/L} (mg/L) (mefU)
Contact indirect | Contact direct
Critére 1000 UFC/100 mi| 200 UFC/100 ml 4,75 pg/l 0.2 mg/l 3 mg/1 0,03 mg/I 13 mg/l
De la Roche Médiane 141 0,021 0,63 0,105
entrés 2020-2022 % dépassement
Rivigrz dz |z | 03040112 critére
Roche De la Roche Médiane
sortie 2020-2022 % dépassement
03040113 critere
Aux Brochets Médiane
antrés 2020-2022 3% dépassement
03040111 critére
Aux Brochets Médiane
Pont P-R 2020-2022 % gépassement
03040015 critbre
Waloria Médiane
albridge ,
o 03040066 2020-2022 % dépassement
Rivigre aux critére
Brochets Médiane
Marpions
030500?1 2020-2022 %_d‘épa ssement
critére
. Médiane
Buwing 20202022 :
03040073 %_d\epa ssement
critére
Meédiane
Au Castor
03040075 2020-2022 |4 dépassement
critere
Missisquoi Méiane o014 | 5 |
entrés 2020-2022 % dépassement
03040108 critire 25%
i ot sorti Médiane 0011 0,0135
Riviere Missisquoi sortie 2020-2022 -
Missisqusi | 03040109 % dépassement
critére
Médiane 007 | 03 | ooe | 3 |
Sumon 2020-2022 :
03040110 %_S:pa ssement 273 250
critére

Bonne qualite (0 %) Satisfaisante (1-25 %) outeuce 12550 ) Mauvaise (50 - 100 %) [EIREUVSISSII000ON




Il est également digne de mention que plusieurs stations temporaires ont été échantillonnées dans le BVBM
entre 2020 et 2022. La qualité d’eau enregistrée a la majorité de ces stations est qualifiée de douteuse.
Cependant, I'eau a la station temporaire de la riviere aux Brochets est d’'une bonne qualité, tandis que I'eau du
ruisseau East Swamp est de trés mauvaise qualité et que celle du ruisseau au Castor est considérée comme
mauvaise (MELCCFP, 2023a). Les tableaux des annexes 10 et 11 présentent les montre les données récoltées
pour la période de 2020 a 2022 pour les stations d’échantillonnage temporaires du BVBM.

La MRC de Memphrémagog a un programme d’échantillonnage depuis 1998 qui évalue 3 parametres, soit le
phosphore total, les matiéres en suspensions (MES) et les coliformes fécaux. Ce programme vise a soutenir et a
outiller les municipalités en offrant un portrait de la qualité des cours d’eau de son territoire qui ne sont pas
documentés par le RR. De maniére générale, les eaux échantillonnées dans les rivieres et les ruisseaux de cette
portion du BVBM sont de bonne qualité comme en témoigne le tableau a I'annexe 12. Les cartes de'lannexe 13
illustrent I’'emplacement des stations de la MRC Memphrémagog dans le BVBM (MRC Memphrémagogp2023).

Le suivi des pesticides dans I'eau a été effectué a deux stations du BVBM dans le cadre deprojets de courte
durée. La premiére étude, réalisée en 2018, a permis de détecter la présence de 19pesticides dans la riviere aux
Brochets, a la station 03040015. La deuxiéme étude, menée en 2020 et 2021, a égalementpermis de répertorier
19 pesticides a la station 03040333, sur le ruisseau au Castor (MELCCFP, 2022¢). Les.concentrations de pesticides
mesurés demeurent, dans I'ensemble, en dega des seuils établis ou provisaires,de protection de la vie aquatique
(effet chronique) (Santé Canada [SC], 2008; Service des avis et des expertises [SAVEX], 2000; Service d'évaluation
des rejets toxiques [SERT], 1998; SAVEX, 2009a; SAVEZ, 2009b;*SAVEX, “2009c; Rijksinstituut voor
Volksgezondheid en Milieu [RIVM], 2014; Ministere du Développementydurable, de I'Environnement et de la
lutte contre les changements climatiques [MDDELCC], 2018).

2) Les problématiques de cette catégorie sont causées par les éléments suivants dans la zone:

Tel que mentionné plus haut, les principaux@éléments en exces que I'on retrouve dans les rivieres et les lacs du
BVBM sont le phosphore, I'azoteysous ses differentes formes, les coliformes fécaux, les matieres en suspension
(MES) et certains autres 'contaminants (MELCCFP, 2023a; MELCCFP, 2023b; VTDEC, 2023).

PHOSPHORE

Compte tenu des importantes#épercussions du phosphore sur les usages de I'eau et la qualité du milieu
aquatique, les apports ayla baie Missisquoi ont été étudiés par la CMI dans le cadre d’'un mandat qui lui a été
attribué par les,gouvernements canadien et américain afin de formuler des recommandations pour limiter ces
apports (GMI, 2020)La baie Missisquoi fait également I'objet d’une entente sur la réduction du phosphore entre
le Gouverhemffent'du Québec et I'Etat du Vermont depuis 2001 en raison de la présence récurrente de
cyanobactéries. L/objectif de cette entente est de réduire les concentrations de phosphore total dans la baie en-
dessous de 25 ug/L (Gouvernement du Québec, 2002). Renouvelé en 2021 (Gouvernement du Québec, 2021),
cette entente est supportée par le suivi en continu de la concentration de phosphore dans la baie et des charges
provenant de ses principaux affluents, qui sont tous transfrontaliers, soit la riviere aux Brochets, la riviere de la
Rohe et la riviere Missisquoi. Dans la baie Missisquoi, les concentrations moyennes en phosphore total
enregistrées aux stations 50 et 51 demeurent dans I'ordre de 42,8 pug/L a 43,3 ug/L en 2022 (VTDEC, 2023a), soit
bien au-dela de la cible de 25 pg/L. La cartographie de I'annexe 14 illustre 'emplacement deux stations dans la
baie Missisquoi et les annexes 15 et 16 présentent les concentrations de phosphore enregistré a ces stations
depuis le début des années 1990.




Malgré qu'il n'y ait pas de date butoir pour I'atteinte de la cible de réduction de charge de phosphore dans
I'entente Québec-Vermont, I'état du Vermont a établi qu'afin d'atteindre I'objectif de concentration dans la
Baie, une réduction significative de la charge de phosphore est nécessaire. Les cibles établies par le Vermont
sont présentées au tableau 5. La mise en commun des observations de qualité de I'eau colligées au Vermont
et au Québec a permis d’établir un objectif de réduction globale des apports en phosphore a la baie
correspondant a 55% de la charge de référence pour la période 2001-2010 de 72,4 tonnes de phosphore par
an (T-P/an) pour atteindre la cible de 32,4 T-P/an tel que présenté au tableau 5 (Hegman et al., 1999 et
Tetratech, 2015).

Tableau 5 : Charges de référence et cibles de réduction des apports de phosphore a la Baie Missisquoi (Inspiré de :
Hegman et al., 1999 et Tetratech, 2015)

Entente QC-VT (TMDL 2002) TMDL 2016
Charge de base Charge de base
(mt/an) Charge maximale (mtfan) Charge maximale
(1991) (mt/an) (2001-2010) (mt/an)
| (%) (% de réduction) (%) (% de réduction)
Québec | e62(40%) | 389(41%) 72,4 (35 %) 32,4 (55 %)
Vermont 101,1 (60 %) 58,3 (42 %) 136,3 (65 %) 48,6 (64 %)
TOTAL 167,3 (100 %) 97,2 (42 %) 208,7 (100 %) 81,0 (61 %)

Le portrait 1999-2017 des charges de phosphore total réalisé par Simoneau etal. (2019) aux onze stations du
BVBM, présent a I'annexe 9, refléte une évolution encourageante, avec des valeurs a la baisse pour six stations
et stables pour deux stations. La seule tendance a la hausse des charges de;phosphore est enregistrée pour la
station aval de la riviére de la Roche, témoignant d’un enrichissementdela riviere dans son cours au Québec.
L’absence de tendance dans les charges de phosphore estiebservée pour les stations des ruisseaux Ewing et au
Castor, ainsi qu’a I'entrée de la riviére de la Roche depuis le Viermont (Simoneau, 2019).

Les excés de phosphore rejeté dans I’environnement proviennent majoritairement d’activités humaines. Ces
sources peuvent étre de nature ponctuelle ou diffuse. Lesysources ponctuelles de phosphore sont des points
localisés sur le territoire tels que des zones industtielles et urbaines. Les sources de nature diffuse proviennent
du mouvement des eaux de ruissellement ou de lixiviation sur I’'ensemble du territoire pour atteindre le réseau
hydrographique (Beaudin et al., 2008). [*étuded’'Hegman et al. (1999) présente le plus récent portrait des
charges de source diffuse de phosphoreidans:lés eaux du BVBM a I'échelle de I'ensemble du bassin versant
transfrontalier en fonction des différentes oecupations du sol. Les contributions des apports en phosphore au
Québec et au Vermont sont présentées dans le tableau 6 ci-dessous.

Tableau 6 : Répartition dés charges de sources diffuses de phosphore liées a I'utilisation du sol dans le BVBM (Inspiré
de : Hegman et al., 1999)

Québec Vermont Total
. ota
Sous-bassin tm/an tm/an
- - - - - - tm/an
Forestier  Agricole Urbain Total Forestier  Agricole Urbain Total
Rivigre 7.7 ~ 59,2 76,3
o i 15 12 45 2,9 53,9 12,4
Missisquoi 13,7% 75,95 52,1%
Riviere aux 39,0 11,8 508
0.7 33,9 4.4 01 10,8 0,2
Brachets £9,2% 12,9% 34,4%
Riviere de |a 01 8.5 0,5 71 10,1 17,2
N o1 33 0,3
Roche 12,6% 11,1% 11,7%
ai irect 0,0 15 1,0 2.5 0,1 26
Dra[nagecl ect . . . . 0.0 0.0 0.1 .
a la Baie 4.4% 0,0% 1,3%
2.3 43,2 10,7 56,3 31 74,1 14,1 91,2 147.,5
Total 4,1% 76,7% 15,0% 100,0% 3,4% 81,2% 15,5% 100,0% WT52%
QC 38 %

Des explications détaillées sont présentées ci-bas en ce qui concerne les apports de phosphore pour les
secteurs anthropiques.



Secteur agricole

Pour ce qui est du secteur agricole, la carte présentée a I'annexe 17 présente I'apport agricole et la saturation
en phosphore pour I'année 2020. La carte de I'annexe 18, pour sa part, présente le pourcentage moyen de
saturation des sols en phosphore des parcelles agricoles pour cette méme année (MELCCFP, 2022a). On peut
constater dans ces figures qu’une tres grande quantité de phosphore a été épandue dans le BVBM,
majoritairement dans les sous-bassins versant de la riviere de la Roche et de la riviere aux Brochets.
Cependant, le pourcentage moyen de saturation des sols en phosphore des parcelles agricoles du BVBM est
de 6,9%, ce qui indique une saturation en phosphore modéré (MELCCFP, 2022a).

D’ailleurs, le développement d’'un outil de gestion du bilan de masse du phosphore est en coutsfpour
I’ensemble du BVBM. La réalisation de la premiére phase, soit I'application de cet outil pour le bassin versant
transfrontalier de la riviere de la Roche, a permis de mieux comprendre la quantité de phosphore prevenant
des différentes activités anthropiques qui est exportée vers la baie Missisquoi. A termej.cet outil permettra
d’évaluer et de gérer plus efficacement les mesures d’atténuation des apports en nutriments dans la baie
Missisquoi ainsi que de soutenir une gestion binationale des ressources en eau vefs leldéveloppement d’une
capacité d’intervention plus précise et basée sur une approche scientifique épfouvée (Michaud et al., 2022;
OBVBM, 2022).

Secteur urbain

Bien qu’elles occupent une superficie restreinte du territoire, les zOhes'irbanisées exportent d’importantes
quantités de phosphore par unité de surface (kg/ha). Elles senthtributaires de sources ponctuelles
importantes. Le tableau 7 présente les charges et les concentrations de phosphore total des rejets des eaux
usées aux stations d’épuration du BVBM. Selon ces données, laypart'de la charge totale du phosphore
provenant des eaux usées dans I’ensemble du BVBM est dey156% (Caron, 2023; Simoneau, 2019).

Tableau 7 : Données des stations d’épuration du BVBM'pour la période de 2019 a 2021 (Caron, 2023)

e, . Débits effluent (m3/d) Charge Phosphore total (kg/an) Concentration Phosphore total (mg/l)
Municipalités Type station
2019 2020 2021 |Moyenne| 2019 2020 2021 |Moyenne| 2019 2020 2021 |Moyenne| Norme
Bedford EA 3519 2867 2322 2903 591 293 288 391 0,46 0,28 0,34 0,36 0,5
Potton (Owl's Head) EA 42 103 100 82 6 13 25 15 0,37 0,35 0,68 0,47 0,3
Eastman EA 150 120 104 125 11 5 5 7 0,21 0,12 0,14 0,16 0,3
Potton ENA(VP) 455 399 349 401 32 32 79 48 0,19 0,22 0,62 0,34 0,3
Sutton EA 1172 1145 1091 1136 145 150 151 149 0,34 0,36 0,38 0,36 0,3
St-Armand EA 112 99 84 98 6 4 6 6 0,15 0,12 0,2 0,16 0,3
Abercorn ERR(PV) 72 58 48 59 6 5 4 5 0,21 0,22 0,24 0,22 0,3
Stanbridge East BD{RTF) 82 53 47 61 33 20 16 23 111 1,02 0,96 1,03 0,3
Notre-Dame-de-Stanbridge MAR 78 117 99 98 94 131 120 115 3,31 3,06 3,32 3,23 1
Frelighsburg MAR 34 82 64 77 87 87 82 85 2,84 2,9 3,52 3,09 0,3
Charge totale BV Missisquoi: 843

Le tableau de I'annéxe 19, pourssa part, présente les débordements survenus entre 2017 et 2022 dans les
ouvrages municipaux d’assainissement des eaux usées (OMAEU) du BVBM. Les OMAEU de Venise-en-Québec
sont égalemgnt présent dans ce tableau puisque les eaux des surverses s’écoulent vers la baie Missisquoi. On
peut constatenguelamunicipalité de Bedford est la plus problématique, ou il y a 212 débordements qui ont
été recensésqen 2022. Toutefois, il y a eu une nette diminution du nombre de surverses au sein de cette
municipalitéydepuis 2017 (MELCCFP, 2019). Cette amélioration des OMAEU de le Bedford provient entre
autres des 11 actions implémentées par la ville de Bedford entre 2019 et 2022 (Ville de Bedford, 2022). On
peut également observer a I'annexe 19 qu’il y a eu une augmentation du nombre de surverses dans les
municipalités de Frelighsburg, Notre-Dame-de-Stanbridge et de Venise-en-Québec entre 2017 et 2022
(MELCCFP, 2019).

L’évaluation de la performance des ouvrages municipaux d’assainissement des eaux du BVBM entre 2016 et
2018 met en lumiére la nécessité d’améliorer ces infrastructures. Cette étude révéle que, parmiles 11 entités
présentes dans le BVBM seulement une minorité d’entre-elles satisfont aux critéres de performance
d’assainissement (Cliche et Saladzius, 2020). De plus, « I'impact des surverses d’eaux usées et de rejets d’eaux



usées partiellement traitées sur la qualité de I'’eau doit étre pris en considération, notamment a I'égard des
impacts sur les prises d’eau potable, la faune et la flore, ainsi que les activités de baignade et les activités
récréatives de contact secondaire. Ces sources de pollution ont une incidence indéniable et il importe qu’elles
soient adéquatement prises en compte dans I'élaboration des plans directeurs de I'eau » (Cliche et Saladzius,
2020).

Les municipalités de Notre-Dame-de-Stanbridge et de Frelighsburg, quant a elles, avaient recours a des
marais filtrants composés de roseaux pour traiter leurs eaux usées. Or, ces systemes sont défectueux et
doivent étre remplacées puisque leurs rejets dans les cours d’eau ne respectent pas les normes québécoises,
surtout au niveau du phosphore (Hébert, 2016; Hébert, 2022; Systéme électronique d’appels, d’offres du
Gouvernement du Québec [SEAQ], 2023).

Les installations septiques jouent aussi un role dans I'apport de contaminants dans I’eau. Toutefoispil existe
tres peu d’information sur 'apport en contaminants de ces infrastructures. Le tableau de |’annexe 20 contient
les informations concernant les installations septiques du BVBM. On peut constaterigueiplusieurs données
ne sont pas connues sur le territoire (OBVBM, 2023b). Par ailleurs, les installations septiques des immeubles
commerciaux ou de plus de 6 logements sont suivi par le MELCCFP alorshque lesyautres relévent des
municipalités.

Erosion des berges

Il est également important de noter que I'érosion des berges peut contribuer de maniére importante aux
apports en phosphore et sédiments dans les milieux hydriques. Effectivement, des études réalisées dans la
portion vermontoise du BVBM attribuent environ de 25% 40% des charges de phosphore a I'érosion des
berges (Winchell et al., 2011; TetraTech, 2015).

MATIERES EN SUSPENSION (MES)

Les processus a 'origine de I'enrichissementten MES et en sédiments dans les cours d’eau et les lacs sont
généralement les mémes que pour les charges diffuses de phosphore, soit I’érosion et le ruissellement des
surfaces de sols vulnérables ainsi gtie I'érosien des berges de cours d’eau et des fossés. Les sols laissés a nu
générent également de grandesyquantités de MES (Winchell et al., 2011; TetraTech, 2015; CMI, 2020).

La modélisation Soil and Water Assesment Tool (SWAT) générée pour le sous-bassin de la riviere aux Brochets
a permis d’estimer les peftes de,sédiments par type d’utilisation du sol. Cette étude confirme que I'inclinaison
du territoire (la pente) jouedin role‘majeur dans le processus. Par exemple, les cultures agricoles sur pentes,
abondantes surtout dans I’est du sous-bassin de la riviére aux Brochets et dans celui de la riviere Missisquoi,
générent davaptage dé sédiments par hectare que dans la plaine. Les résultats démontrent aussi que pour
I’ensemble du sous-bassih, de la riviere aux Brochets, la culture du mais est la principale source de MES (69%),
suivie pamlesizonesiurbaines (11%), la culture des céréales (8%), la culture du soya (7%) et les prairies et
paturages (3;5%). Certains autres facteurs aggravent les pertes de sédiments vers les cours d’eau comme
I'intensité des précipitations, le type de sol, la pente, I'absence de végétation filtrante, I'absence de structures
de contréle des sédiments, la proximité des cours d’eau, etc. (Michaud et al., 2006).

Enfin il est également important de noter que les processus d’érosion en rive de cours d’eau peuvent
contribuer de maniére importante aux apports sédiments et de phosphore dans les milieux aquatiques.
Plusieurs études réalisées dans la portion Vermontoise du BVBM attribue environ 25% a 40% des charges de
phosphore a I'érosion des berges (Winchell et al., 2011; TetraTech, 2015). Au Québec, le dispositif de suivi de
dix champs et de I'exutoire du ruisseau Ewing témoigne d’'une dynamique similaire. Les processus d’érosion
en rive et de suspension de sédiments expliquent 21% de la charge totale de phosphore et de 36 a 41% de la
charge de sédiments (Michaud et Niang, 2019).



COLIFORMES FECAUX

Les coliformes fécaux proviennent des matieres fécales produites par les humains et les animaux a sang chaud.
IIs sont des indicateurs de la présence de pollution microbiologique. La contamination des eaux de surface et
souterraines par des coliformes fécaux provient généralement d’'une mauvaise gestion des matieres fécales
(SC, 2020). Le rejet d’eaux usées domestiques non traitées, les débordements des réseaux d’égouts par temps
de pluie, I'épandage de fumier et de lisier sont les sources principales de contamination bactériologique
(Hébert et Légaré, 2000).

Les processus de contamination des eaux de surface par les coliformes fécaux d’origine agricole s’apparentent
effectivement a ceux qui sont a l'origine des charges de phosphore : mauvaises pratiques d’entreposage et
d’épandage, lessivage, érosion de surface, absence de bande riveraine filtrante, pentes fortes)etc. llest
également a noter que les zones urbaines peuvent également contribuer a I'enrichissementyde coliformes
fécaux dans I'eau de surface a partir d’une mauvaise gestion des eaux usées et des,installationsSeptiques
(MELCCFP, 2022b).

Dans I'ensemble, les observations de concentrations de coliformes fécaux dansfles troisstributaires de la baie
Missisquoi témoignent d’'une qualité bactériologique de I'eau généralement benne a satisfaisante par temps
sec (Simoneau et al., 2019; MELCCFP, 2023a). Les dépassements observésisurviennent.généralement a la suite
de périodes de pluie et demeurent relativement fréquents dans I'’ensemble du'BVBM (MELCCFP, 2023a).

AUTRES CONTAMINANTS
Sources — Azote

Comme on peut le voir a 'annexe 9, la tendance pouriles nitrites et les nitrates est a la hausse dans le sous-
bassin versant de la riviere aux Brochets entre 1999 et 2017%Simoneau, 2019). Les activités agricoles seraient
la principale source de ces substances, notammentyles cultures a grands interlignes exigeantes en lisiers et
engrais de synthése. L'azote et ses dérivés (nitrates, nitrites, azote ammoniacal, etc.) sont entrainés
rapidement aprés une forte pluie, notammentipanles drains souterrains. Leur mobilité a la suite de fortes
précipitations est plus élevée et plusyrapide que celle du phosphore. La quantité d’azote exportée est
directement reliée a la quantité d’azote appliquée. Une étude publiée en 2002 concluait que 90 % des pertes
annuelles en nitrates passaient,par les'drainstagricoles, avec des concentrations mesurées qui variaient entre
1 et 40 mg/l (Giroux et al., 2002):\Les'rejets d’eaux usées peuvent également participer a I'apport de substance
azoté dans les milieux hydriques, tels que 'ammoniac et I'ammonium (MELCCFP, 2022b).

Sources - Pesticides

Les pesticides sont majoritairement utilisés dans le milieu agricole. Les cultures qui utilisent le plus
intensivement ces,substances sont celles qui occupent une trés grande superficie, comme le mais et le soya,
ou celles qui nécessitent plusieurs traitements pendant la saison estivale, tels que les cultures maraichéres, les
pommeside terre,et les vergers. Les sédiments sont les principaux vecteurs de transport des pesticides dans
les eaux delsurface. L'application récurrente et intensive de pesticides sur une importante proportion du
territoire du bassin versant, leur utilisation croissante en grandes cultures et les mauvaises pratiques
d’application sont les causes principales de la contamination en pesticides de I'’eau de surface (MELCC, 2020).

Sources - Sels de voirie

Les sels de voirie sont utilisés en grande quantité au Québec pour des raisons de sécurité. Cette substance se
retrouve dans les eaux de surface de méme que dans les eaux souterraines sous forme de chlorure de sodium
(NaCl) et de chlorure de calcium (CaCl2). La stratégie québécoise pour une gestion environnementale des sels



de voirie vise a prendre en compte les impacts environnementaux des activités liées aux sels de voirie tout en
assurant la sécurité routiére et le maintien de la circulation des personnes et des biens (MTQ, 2019).

CHANGEMENTS CLIMATIQUES

Les changements climatiques ont un impact croissant sur les charges de nutriments et sédiments portées par
les cours d’eau (Bird et al., 2009; MELCC, 2020). L’érosion des berges et des sols de surface serait également
amplifiée par ces changements, notamment avec la hausse possible de la fluctuation des débits des cours
d’eau et 'augmentation possible des crues subites. A I'inverse, des périodes prolongées de sécheresée estivale
auront pour effet de limiter la capacité de dilution des cours d’eau engendrant des concentrations excessives
d’éléments nutritifs et autres contaminants dans les eaux de surface (Ouranos, 2010; MELCC, 2020)."Les
changements climatiques risquent également d’augmenter la contamination de I'eaufpariles pesticides
(MELCC, 2020).

Des simulations effectuées pour le sous-bassin de la riviere aux Brochets prévoient ‘unelaugmentation
moyenne annuelle des sédiments de 1 a 7% (70 a 910 tonnes), une augmentation de,phesphore de 13 a 20%
(7 a 11 tonnes) et une augmentation de I'azote total de 24 a 43% (372 a 688 tonnes). kes apports hivernaux
en sédiments et en nutriments simulés pour 2041-2070 pourraient triplef veire quadrupler étant donné que
le couvert de neige protégeant le sol en hiver est de plus en plus réduit et que,les périodes de fontes et de
pluies hivernales sont plus importantes (Gombault et al., 2015).

L'étude de TetraTech réalisée au Vermont consistait a évaluengles impacts des changements climatiques sur
les débits des principaux tributaires de la baie Missisquoi ainSi.que strleurs charges en nutriments et en MES
a travers différents scénarios de modélisation. Selon cette étude, entre 2040 et 2070, les charges de
phosphore augmenteraient en moyenne de 24 % dans,la riviere Missisquoi (débit +11 %), de 41 % dans la
riviere de la Roche (débit +25 %) et de 17 % dans la%riviere aux Brochets (débit +25 %). Les charges en
sédiments augmenteront en moyenne de 6,6 % dans,|a rivieske Missisquoi, de 38,8 % dans la riviere de la Roche
et de 32,4 % dans la riviéere aux Brochets (TetraTech,.2013).
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ANNEXE 1 — Stations permanentes de Réseau-Riviere dans le bassin versant de la baie Missisq€oi (Tiré de : MELCCFP, 2023e)
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ANNEXE 2 — Analyse de I'eau du lac d’Argent (Tiré de : ARPELA, 2023)

Analyse de |'eau du lac d"Argent - ARPELA 2023 (Escherichia Colif100 mililitres)

Nos points d'échantillonnages sont strotégiguement sélectionnés en tenant compte des particularités de notre loc ot des wsages que nous en
fatsons. Nows consultons et appligquons avec riguewr les recommandations du guide pour Mévalution bactérlologlque de Feou en loc édité par le
Ministére de FEnwironnement et des Chongements Cimatigues du Québec, et po bien au-deld des consignes proposées

mz::" ta Ligux Od-juin | 19-juin | Od-juil | 23-juil | 07-andt | Flasdt | OS-sept
1 Ruisseau Bonnallie 36 75 55 &7 140 130 29
2 Delta Millette 21 ET) 53 450 a5 o1 28
3 Ruisseau Orford 0 73 160 130 710 G5 33
] Plage municipale 1 15 ElY 110 57 530 16
5 Ruisseau chemin du Théitre 13 7 28 57 160 12 4
3] Ruisseau Parker 11 310 63 30 a7 56 43
Cassification de la qualité de I'eau utilisée pour les usages récréatifs ,"‘ a A i
i Ty
FCualité de I'eaw Explication . Qﬂ;.q.
i e
0a 200 Tous les usages récréatifs permis Lt ol I.-.
Plus de 200 Balgnade et autres contacts directs avec I'eaw comprom:s 1
Plus de 1000 |Tous les usages récréatifs compromis f X ¥
H ™ ]
Analyse effectude et cortifide par Groupe EnvironeX, 1 u £
Echantillonnages prélevés por Robert Dupont et Lynda Vachon ¥
£

e Loc dArgam
E
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ANNEXE 3 — Emplacements des stations d’échantillonnage de lac Orford (tiré de :
ARPELOR, 2023)
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ANNEXE 4 — Résultats de I'analyse des coliformes fécaux des échantillons prélevés
en 2023 dans le lac Orford (Tiré de : ARPELOR, 2023)

Station Date Coliformes
fécaux UFC/100
mil

1 06-06-2023 0

Orford sur le lac 04-07-2023 2
03-08-2023 1

2 06-06-2023 0

Point d'eau Austin | 04-07-2023 1
03-08-2023 1

3 06-06-2023 0

Chemin De séve 04-07-2023 2
03-08-2023 1

4 06-06-2023 2

Barrage 04-07-2023 9
03-08-2023 13

5 23-07-2023 7

Ponceau McRobhie 27-08-2023 3

6 23-07-2023 7

The Bay 27-08-2023 1

7 23-07-2023 3

Ponceau la Pente 27-08-2023 0

8 23-07-2023 0

B&B Ch De séve 27-08-2023 0

g 23-07-2023 4

Ponceau OSL 27-08-2023 2

10 23-07-2023 18

Etang OSL 27-08-2023 3

11 23-07-2023 130

Etang McRobie 27-08-2023 7
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ANNEXE 5 — Résultats de I'analyse des coliformes fécaux des échantillons prélevés en 2022 et en 023 dans le lac Selby (Tiré de :

APELS, s.d.) N PN
Date 2022-06-20 2022-07-04 2022-07-28 2022-08-01 2022-08-15 2022-08-28
Certificat d'analyses complétes 3289089 3304234 3320642 3337006 / 3339651 335481 3368836
LIEU POSITION UNITES RESULTAT RESULTAT RESULTAT RESULTAT RESULTAT | RESULTAT
208 LAROSE LAC UFC/100ml
DESCENTE WILKINSON LAC UFC/100ml
245 JETTE LAC UFC/100ml
256 JETTE LAC UFC/100ml
163 LAROSE TRIBUTAIRE UFC/100ml
RUISSEAU BERARD TRIBUTAIRE UFC/100ml
322 LAROSE TRIBUTAIRE UFC/100ml
40 LAROSE TRIBUTAIRE UFC/100ml
VALIQUETTE TRIBUTAIRE UFC/100ml
QO N\ N
Date 2023-06-19 2023-07-03 2023-07-17 2023-07-31 2023-08-15 2023-08-28
Certificat d'analyses completes 3607585 3624089 3637552/ 3637551 3651934 3668920 3583039/3681385
LIEU POSITION UNITES | RESULTAT RESULTAT RESULTAT RESULTAT RESULTAT RESULTAT
208 LAROSE LAC UFC/100ml 140
DESCENTE WILKINSON LAC UFC/100ml
256 JETTE LAC UFC/100mI
243 QUAI JETTE LAC UFC/100ml
245 JETTE LAC UFC/100mlI
163 LAROSE TRIBUTAIRE UFC/100ml
RUISSEAU BERARD TRIBUTAIRE UFC/100ml
322 LAROSE TRIBUTAIRE UFC/100mI
40 LAROSE TRIBUTAIRE UFC/100ml

VALIQUETTE TRIBUTAIRE UFC/100ml
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ANNEXE 6 — Résultat d’échantillonnage du lac Parker en 2022 (Tiré de : APLP, s.d.)
Résultat d'échantillonage 2022 Lac Parker
nom de la . . . CF carbonne
station Tributaires | Responsable Date periode pt (mg/1) MES (mg/1) (UFC/100mi) transparence pH chlorophylle dissous
FOSSE G Bernard 2022-06-07 L1m
FOSSE G Bernard 2022-06-20 17.8ug/| 4.41ug/1 9.9mg/|
FOSSE G Bernard 2022-06-21 1.3m
FOSSE G Bernard 2022-07-06 1.5m
FOSSE G Bernard 2022-07-17 14.3ug/l 1.6m 3.78ug/| 9.5mg/|
FOSSE G Bernard 2022-07-31 1.6m
Fosse G Bernard 2022-08-07 1.5m
FOSSE A.M Lariviere2022-08-15 22.9ug/I 18.7ug/| 13.9mg/l
FOSSE G Bernard 2022-08-20 1.3m
FOSSE G Bernard 2022-08-30 1.4m
FOSSE  Bernard 2022-09-15 1.4m
FOSSE G Bernard 2022-10-04 1.5m
HEROMNNIERE] 2022-07-20 0.25
PARC G Bernard 2022-07-22 150
PARC G Bernard 2022-08-05 390
PARC G Bernard 2022-08-11 160
FEUILLADE G Bernard 2022-08-05 0.05
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ANNEXE 7 - Parametres et criteres de qualité des cours d’eau (Inspiré de: MELCCFP,
2023a)
Paramétre Abréviation Critére Unité Protection
Azote ammeniacal NH3 variable* mg/l Vie aguatique (effet chronigue)
Azote ammoniacal NH3 0,2 mg/l Eau brute d'approvisicnnement (efficacité de la désinfection)
Chlorophylle a totale CHLAA 4,73 pe/l Valeur repére a titre indicafif
Coliformes fécaux CF 1000 UFC/100ml |Activités récréatives (contact indirect) / Esthétique
Coliformes fécaux CF 200 UFC/100ml |Activités récréatives (contact direct) / Esthétique
Nitrates et nitrites NOX 3 mg/l Vie aquatique (effet chronigue)
Azote total NTOT 1 mg/l Valeur repére 3 titre indicatif
Phosphore total PTOT 0,03 mg/l Vie aquatique (effet chronigue) / Activités récréatives / Esthétique (eutrophisation cours d'eau)
Solides en suspension 55 13 mg/l Valeur repére a titre indicafif
Turbidité TURB 5,2 UTN Valeur repére a titre indicafif

*Critére varie en foncfion de !s fempératures et gu pH de l'esu.
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ANNEXE 8 - Valeurs limites des classes de qualité pour chaque parametre de I'lQBP6

Phosphore total Nitrites-Nitrates Azote ammoniacal
A £ 0,030 mg/L A:E0,50 mg/L A:E£0,23 mg/L
, B:0,031a0,050 B:05151,00 B:0,24350,50
Classes da FIQBPG C:0,05140,100 |C:1,0142,00 C:0,5140,90
A : bonne qualité (80% 4 100%)  |D:010130,200  |D:2,0145,00 D:0,9141,50
B : satisfaisante (60 % & 79 %) E:>0,200 E:>5,00 E:>1,50

C: douteuse (40 % & 59 %) Mat. en suspension |Chlorophylle o totale |Coliformes fécaux
D : mauvaise qualité (20 % a 39 %)

E : trés mauvaise (0 % a 19 %) A:E6mg/L A:£57 mg/m3 A £ 200 UFC/100 ml
B:7a13 B:571a8,60 B:201a1000
C:14324 C:861a11,10 C:1001a2000
D:25a41 D:11,11513,90 D:20014& 3500
E:>41 E:>13,80 E:>3500
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ANNEXE 9 - Tendances estimées pour les concentrations et les charges de certains
parametres physicochimiques et bactériologiques dans les tributaires de la baie
Missisquoi au cours de la période de 1999 a 2017 (Tiré de: Simoneau, 2019)

CONCENTRATIONS CHARGES GONGENTRATIONS CHARGE]
Verigtion  Varigion  Tendance®  Varistion  Varistion Tendance Variation  Variation  Tendance’  Varislion  Variation Tendance
SOUS-BASSING mglL o TWE  10%kgian " Twe  STATIONS gL % TWE 107 -kgian % TWE
STATIONS
MAzote ammoniacal "M
MISSISQUOI mMissIsauol
[P pa— 0,00 1 - 13 a7 n Misgisauai amont 0007 -28 + -1.00 14 +
Missisquoi aval -0,01 18 & 23 11 . Mis sssquo aval -0.008 - ik 88 -3 =
Sution 0.02 23 + o8 18 + Sulton 0018 51 ddd 270 54 4
AUX BROCHETS AMUX BROCHETS
Brochets amont oM 58 il 24 54 il Brochels amant 0.008 13 b 046 A5 +
Walbridge -0,02 -2 n 07 -38 n Walbricge 0008 -7 + 026 -18 e
i -0,05 -36 Ldd 57 47 bl Morpions 0025 -20 4l 186 -28 4
Brochets aval -0,04 -46 ddode -150 42 dede Brochels aval 1018 -7 + 4k -14.00 -4 Lok
Ewing' 0,07 40 Ld 5 54 S Ewirg’ 0015 18 & 018 -8 =
Castor! 0,05 .34 i 07 a8 n Casior’ 0002 -2 = 0.0z 1 =
DE LAROCHE DE LAROCHE
Roche amont -0,08 _3§ b Y 44 e Rache amaont -0.008 =T + 07E 12 =
Roche aval -0,04 -33 i 28 20 4 Roche aval 0.0 -1 = 180 17
Nitrates-nitrites Matidres en suspension
MISSISQUOI MISSIZQUOI
Missisquoi amont -0,14 i Lol ke -38,0 47 e e e Miszisgqual amont 0.7 -8 + 357 =
Missisquoi aval 0,10 34 Ldd 850 -7 b d Mis sisquioi &l 58 53 + 15420 &5 4
Sutton -0,01 E & 56 19 b Suftan 2.9 29 + 347 13 =
AUX BROCHETS MUY BROCHETS
Brochets amont 0,02 5 1 03 ] . Brochets amont 08 8 = 238 20 +
Walbridge -072 -35 & -185 -39 & Walbridge 0.9 7 = 2 5 =
Morpions 0,53 2 T+t 544 32 t+t Morpicns 7.0 -33 + 017 -28 =
Brochets aval 0,20 14 T 67,0 12 1 Brochals sval A5 -1 = T 5 =
Ewing' 0,48 15 T+ 10,0 18 * Ewing' 220 &1 b TIE 44 n
Castor’ 1,40 46 T 12,0 35 T Casler’ -20.00 -48 + 315 48 +
DE LAROCHE DE L& ROCHE
Roche amont -0 -8 o -0.2 03 . Raoche amant 13 55 LT 1861 B2 T4
Roche aval 0,11 -7 = 77 5,2 = Riche sl 12 54 Ly 2830 7 T
Azote total Coliformes fécaux’
MISSISQUOl §.|5s|muo|
Missisquoi amont -0,16 -32 Loded -20.0 24 b e e Mizgigquai amant B2 -28 4 3 3 +
Misisquoi aval 0,14 -20 bl 880 22 b d [ —— .30 A5 - 35 18 +
Sutton -003 E: 4 80 -17 dded ) Sulten 3804 a7 bbd 315 a7 e
AUX BROCHETS MIX BROCHETS
Brochets amont -0.07 -10 ke 43 -14 deode ol Brochets amont -558 -5 A &4 70 &
Walbridge -0,38 -8 + -20.8 -23 + Walhvitge -206 -40 + -5 -38 =
Marpions 0,44 14 T 287 12 + Morpions 41B8 73 Ll a6 72 L
Brochets aval 0,04 2 = -14 0.2 = Brochels aval 647 TS bk -302 62 b
Ewing' -0,13 -3 = 21 3 = Ewing' -0z 77 4 -1 61 +
Cemlor’ 0.24 & = 04 1 = Casior' 1438 78 " 26 &2 "
DE LAROCHE DE LAROCHE
Roche amont -029 -13 & 52 -7 ¢ Foche amont .33 5 n 24 a1 -
Roche aval -037 -16 & 31,0 -18 4 [E— &5 &5 L4l o A3
' 2001-2017
% Test WRTDS Bootslrap [TWE)
Tendance : Baisse  Hausse  Probabilité
Hautemeni probable el T+t zB54s 100
Tres probable b £4 =z 0O0&=05
Probable + + 26T &a<80
Aucine =

*: poncentration © uribtés formatices de colonies (LIFC) par 100 m
charae : M UFC/an = 107 miliors d'unilés formatrices de colanies oar an
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ANNEXE 10 - IQBP et médianes des six parametres de I'lQBP6 pour les stations temporaires du b
(Inspiré de: MELCCFP, 2023a; MELCCFP, 2021)

in versant entre 2020 et 2022

Bonne qualité (0%) Satisfaisante (125 %] couicure 25 50 Mauvaise (50 - 100 %) [FEEHSUNSISSIEO000N

\N \»
] Coliformes ] Coliformes Azote ) Solides en
. fécaux (UFC/100 | fécaux (UFC/100| Chlorophylle a N Mitrates et Phosphore total .
. Cours d'eau . Indice ammoniacal . suspension
Station Période rn!J . ml) . totale {pg/L) (me/L} nitrites (mg/L) (mg/fL) (me/L)
Contact indirect | Contact direct
Critére 1000 UFC/100 ml| 200 UFC/100 ml 4,75 pgfl 0,2 mg/l 3 mg/l 0,03 mg/1 13 mg/l
Riviére aux Brochets, en amant 2020-2021 Mécfiane = £l ne 20 20 A 2
03040053 4, pont & I'emhouchure ﬁiséarpeassemem WD D MD MD ND D ND
Ruisseau Morpions, en aval de Mediane 123 123 WD 0,021 1,35 0,0175 &
03040088 | e 2021-2022 {2, dépassement ND
Critére
Médiane
03040114 |Ruiszeau Bédard 2022-2022  |% dépassement
Critére
) ) . Médiane
03040171 rREur:sgs;aDL:dMorpmns, au 2eme 2021-2022 %.d\épassement
critére
03040217 Eq”c'i:?u East Swamp, Chemin 2020-2021 %_dﬁpassement
Critére
Médiane 15 | o006 [ 7 |
03040218 |Ruiszeau Black, Rang Palmer 2020-2021 |3 dépassement
Critére
Médiane
03040223 |Riviére aux Brochets 2021-2021 |3 dépassement
critére
Médiane
03040330 |Ruisseau au Castor 2020-2021 |3 gépassement
critére
Mediane
03040331 |Ruisseau au Castor 2020-2021 |3 gépassement
Critére
Médiane
Q3040335 Ruisseau Meigs, route 202 ouest 2021-2022 % dépassement
critére
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ANNEXE 11 - Fréquences de dépassement des critéres et concentrations médianes de 2020 a 202

(Inspiré de: MELCCFP, 2023a; MELCCFP, 2021)

\N o

our les stations temporaires

Bonne qualite (0%) Satisfaisante (1:25 %) Coutcusc (25 50 Mauvaise (50 - 100 %) [FEEMBIVSISSIIO0N0I

\‘

] Coliformes ] Coliformes Azote ) Solides en
. fécaux (UFC/100 | fécaux (UFC/100| Chlorophylle a . Mitrates et Phosphore total .
. Cours d'eau . Indice ammoniacal . suspension
Station Période rn!l . ml) . totale {pgfL) (me/L) nitrites (mg,/L) (mg/L} (me/U)
Contact indirect | Contact direct
Critére 1000 UFC/100 mi| 200 UFC/100 ml 4,75 gl 0,2 mg/l 3 mg/! 0,03 mg/l 13 mg/l
03040053 Riviére aux Brochets, en amant 2020-2021 Méd‘iane =2l =l Ho o018 o7 o0 :
du pont & I'embouchure ﬁi‘t’:rp:mmem ND ND ND ND ND ND ND
Ruisseau Morpions, en aval de Mediane 123 123 ND 0,021 1,35 0,0175 &
03040069 Sainte-Sabine ! 2021-2022 %ld\épassement
critére
Médiane
03040114 |Ruisseau Bédard 2022-2022  |% dépassement
critére
Ruisseau Morpions, au 2éme MEI:?IEI‘IE
03040171 rang Nord 2021-2022 % dépassement
Critére
03040217 IE’LIJ;ZZEU East Swamp, Chemin 2020-2021 %ld\épassement
critére
Médiane 15 | 006 | 7 |
03040218 |Ruisseau Black, Rang Palmer 2020-2021 |3 gépassement
critére
Médiane
03040229  |Riviére aux Brochets 2021-2021 |5 dépassement
Critére
Mediane
03040330 |Ruisseau au Castor 2020-2021 % dépassement
critere
Médiane
03040331 |Ruisseau au Castor 2020-2021 |3 gépassement
Critére
Médiane
Q3040338 Ruisseau Meigs, route 202 ouest 2021-2022 % dépassement
critére
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ANNEXE 12 — Meédianes annuelles du phosphore total, des matieres en suspension

et des coliformes fécaux des stations d’échantillonnage de la MRC Memphrémagog

(Tiré de: MRC Memphrémagog, 2023)

Figure 106 - Survol des médiones annuelles, riviére Missisquol Nord [stotions MN 17, MN 24, MN 5 et MN 117
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ANNEXE 13 — Emplacements des stations d’échantillonnage de la MRC
Memphrémagog (Tiré de : MRC Memphrémagog, 2023)

3>

Légende
@ Station déchantilionnage
D Limite du bassin versant

;’ Pnse d'eau

Q Stations d'épuration des eaux Usees

M’ Camiérs, sabliérs

Mibeux humides

Bassin versant de la riviere
Missisquoi Nord (secteur Nord)

BOItONTEStE ‘

ook >
e g
o

0 600 1200 1800 2400m

Systéme de coordornées: NAD 1583 CSRS MTM 8
Projection: Transverse Mercatos
Base cartographigque : BDTQ 1/20 000. Orthophoto 2018

Source .

Canards Wmites Canada ot le MELCC, 2020 MRC de Memphrémageg
Ce produit comporte de Informaton géographgue d& base provenant du
Gouvernement du Québec

© Gouvemement du QuAbec, ous droms réssevis //\
Réalsation M h c
MRC de Memphrémagog. DECEMBRE. 2021 emp “: i magog
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ANNEXE 13 (Suite) — Emplacements des stations d’échantillonnage de la MRC

Memphrémagog (Tiré de : MRC Memphrémagog, 2023)

Légende
@ Station_1998_plus selection
() Limie du bassin versant

;1 Priga d'esu

Q_ \ Stations d'épuration des eaux usées

WS Cariére, sablire

Mibeux humides

Bassin versant de la riviére
Missisquoi Nord (secteur Sud)

0 810 1620 2430 3240m

Systdene de coordonndes: NAD 1983 CSRSMTM 8
Progection: Transverss Marcalor
Base carographique : BOTQ 1/20 000: Orthophoto 2018

Source

Canards lrrités Canada et o MELCC, 2020 MRC de Memptwémagog
Ce prodult componie de Findoemation géograpigue de base provenant du
Gouvernement du Quebec

© Gouvemamant du Québac, 1ous droits Mservis o "N

Reéalisation

MRC de Memphrémagog, DECEMBRE, 2021 Memp':r;imagog
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ANNEXE 14 — Emplacements des stations d’échantillonnage de la baie Missisquoi

(Tiré de : VTDEC, 2023a)

{

====== Frontiére
al

[T Limites MRC .
|

[:' Limites municipalités
:-_-_-_-: Limites du bassin versant de la baie Missisquoi

Venise-en-Québec

Saint-Georges-de-Clarenceville

Missisquoi
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Rock River
Bay.

Sources : 2000 Métres
© Gouvernement du Québec; © LCBP
Cartographie : F. Chouinard, OBVBM, 2020
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ANNEXE 15 - Dépassements du critére phosphore total de 25 pg/L pour la baie
Missisquoi depuis 1992 a la station 50 a I'exutoire de la baie, pres de la frontiere
(inspiré de: VTDEC, 2023a)

Ptot {ug/l)

20 —

0 -

B Taux de phosphore total dans la baie Missizsquoi == Critére du phosphore total pour protéger contre ['eutrophisation (25 pg/L)

FFFELES T I TSP ST

%\
&

D
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ANNEXE 16 - Dépassements du critére phosphore total de 25 pg/L pour la baie

Missisquoi depuis 1993 a la station 51 au centre de la baie (inspiré de: VTDEC,
2023a)

Ptot (ug/L)

B Taux de phosphore total dans la baie Missisquoi == Critére du phosphore total pour proteger contre l'eutrophisation (25 pg/L)

1993 1994 1996 2006 2007 2008 2002 2010 2011 2012 2012 2014 2013 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
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ANNEXE 17 - Apport en phosphore sous forme de quantité moyenne épandue a I’hectare sur les parcelles agricoles en 2020
(Tiré de : MELCFFP, 2022a, MELCCFP, 2016)

Apport en phosphore (kg/ha) sur les parcelles agricoles du bassin versant de |la baie Missisquoi en 2020
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ANNEXE 18 - Pourcentage moyen de saturation des sols en phosphore des parcelles agricoles en 2020 (Tiré de : MELCFFP,

2022a, MELCCFP, 2016)

aturation en phosphore (kg/ha) sur les parcelles agricoles du bassin versant de la baie Missisquoi en 2020
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ANNEXE 19 — Ouvrages de surverses dans le BVBM pour la période de

2017 a 2022 (Tiré de : MELCCFP, 2019)

Mom de Fousrage municipal d'sssainissement des saus usées (ORAEL] 27
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ANNEXE 20 — Installations septiques du BVBM (Tiré de : OBVBM, 2023b)

Estimation
Nombre d'installation Nombre Estimation du Avez vous un
Nombre | d'installations | s septiques di . nombre Derniére |programme de .
. installation . . . . AVeZ-vOous un . .
. de septiques non dans le . d'installations année du suivi des Fréquence dela | Qui est responsable
Municipalité - . . septiques non . - . . programme de . .
résidenc | connectées au bassin septiques non suividela | installations | . vidange de lavidange
. conformes par C . vidange des boues
es réseau par | versant de la municiaplité conformes dans le | municipalité| septiques non
municipalité baie bassin versant conformes
Missisquoi
Abercorn® ND ND ND ND ND ND ND Qui 2 ans Municipalité
Bedford*® ND 39 39 ND ND ND Non Qui 2 ans Municipalité
Bolton Est 961 961 669 160 111 2022 Oui Non X Municipalité
Bolton Quest 522 522 &2 ND ND ND Non Qui 2 ans Municipalité
Canton de Bedford® 327 315 315 0 0 2022 Non Qui 2 ans Municipalité; citoyens
Clarenceville 754 370 178 ND ND ND Qui Qui 2 ans Municipalité; citoyens
Dunham ND 1294 730 ND ND ND Qui Qui 2 ans Municipalité
Eastman 2300 1600 1347 MND MND ND Mon MNon 2ans Municipalité
Frelighsburg® 303 701 701 ND ND 2006 Non MNon ND Citoyens
Notre-Dame-de-Stanbridge ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Pike River® 206 206 206 ND ND 2008 MNon Non ND ND
Potton ND ND MND ND ND ND ND ND ND MND
Saint-Alexandre 918 128 28 30 7 2016 MNon MNon 2anset+ Citoyens
Saint-Armand® 606 202 202 MND MND ND Mon MNon MND Citoyens
Sainte-Sabine 417 417 352 0 0 2021 ND ND ND Municipalité
Saint-Etienne-de-Bolton 615 550 435 37 29 2021 Qui Qui Selon la mesure Municipalité
Saint-lgnace-de-Stanbridge 285 0 0 ND ND ND Non Qui 2 ans Municipalité
Saint-Sébastien 163 168 56 ND ND 2010 Qui Qui 2 ans Municipalité
Stanbridge East™ 386 299 299 ND ND 2005; 2008 Non Qui 2 ans Municipalité
Stanbridge Station® 154 38 88 0 0 2021 Qui Oui 2ans Municipalité
Stukely-Sud 655 655 a7 55 4 2012 Non Qui 2 ans Municipalité
Sutton ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Venise-en-Québec S0 S0 70 ND ND ND Non Oui 2 ans Citoyans
Total 10167 8605 5843 282 151

* Ces municipalités se situent pleinement dans le bassin versant

ND = Non disponible

36




